﻿Fentru л păstră та amintirile! Universul fotografiei rfiyitalc -vi ghid pentiu tot1 Secretele FOTOGRAFIEI DIGITALE O Editura Casa ISO 800 Tot ce trebuie să știi despre fotografie Comandă online pe www edituracasa ro CASA SO 200 F8 712S JL ISO 800 F2 8 1/250 ф '• a> 863979 Jan Turna Sisteme de irigare CASĂ! z'^/Z Oradea, 2010 Titlul original: Zavlazujeme zahradu Autor: Jan Turna Ediția originală: Grada Publishing Praga, Republica Cehă Traducător: Schiszer lldikd Lector: prof dr ing Aurora-Carmen Mancia Corector: Rita Cebuc Redactor: ing Sorin Curț Foto copertă: HYDRO-KING, ESPA * recomandată utilizarea apei stătute de cel puțin 10 °C primăvara și de 10 °C vara Sfaturi utile • Dimineața la prima oră, pot fi udate și frunzele plantelor, cu dispozitivul de aspersiune clanțele pot fi stropite cu apă pulverizata deasă (figura 1a) • Seara va fi udată numai rădăcina plantelor, jetul de apă va fi moderat în așa fel incat umiditatea să nu ajungă frunzele (figura 1b' • în jurul plantelor cu necesitate de apă ridicată (mai ales roșiile) vor fi săpate șanțuri mici, astfel va ajunge o cantitate de apă mai mare la rădăcini (figura 1c) • Lângă rădăcina plantelor deosebit de sensibile va fi formată o gaură cu ajutorul unui par folosit pentru plantație, umplută cu apă la fiecare irigare (figura 1d) Modul de irigare al plantelor cele mai des cultivate: Ceapă și usturoi: Cantitatea de apă utilizată în perioada de vegetație va fi redusă în luna premergătoare recoltării Gulie: Pe parcursul dezvoltării necesită irigare periodică, altfel devine crăpată sau lemnoasă Conopidă: Necesită în permanență sol umed, iar în jumătatea perioadei de vegetație necesită cantitate de apă mărită Varză și varză creață: Necesită cantitate mare de apă, mai ales în perioada de formare a căpațâ-nilor Roșie: în perioada de dezvoltare a fructului va fi irigată periodic Figura 1 Modul corect de irigare cu stropitori 9 Ridichi: Necesită cantitate mare de apă în întreaga perioadă de creștere Salată și spanac: Nu suportă seceta; necesită cantitate de apă mărită mai ales cu 2-4 săptămâni înaintea recoltării Morcov și pătrunjel: Necesită cea mai mare cantitate de apă după plantare, în perioada de formare a rădăcinilor; înaintea recoltării vor fi irigate cu cantitate de apă mai redusă, altfel rădăcinile pot fi crăpate Castravete: Necesita irigare mai intensă în 30-40 zile după înflorire Cartofi noi: Necesită irigare intensă la începutul lunii iunie, care este perioada de dezvoltare a bulbilor Țelină: Necesită cantitate mare de apă în lunile august și septembrie 1 4 Udarea gazonului Gazonul, indiferent de tip, necesită cantitate ridicată de apă Iarba este alcătuită cca 80 % din apă, iar rădăcinile nu pătrund prea adânc în sol în perioada de secetă gazonul va fi irigat cu ploaie artificială sau cu apă pulverizată, în sol ușor la interval de trei- patru zile, iar îh sol mai rigid o dată pe săptămână Este foarte important ca umiditatea să ajungă la rădăcina ierbii - acesta înseamnă cel puțin o cantitate de apă de 20 l/m? Ca gazonul să fie plin de vervă pe toată perioada lui de vegetație, adică din luna aprilie până în luna octombrie, necesită o cantitate de apă, pulverizată sau sub formă de ploaie artificială de cca 500 l/m2! Astfel merită investit într-un sistem de irigație modern prin picurare, care va fi așezat la cca 25 cm sub suprafața solului și va ajuta la economisirea a două treimi din cantitatea de apă utilizată pentru irigare La fel de economicoase sunt și asper-soarele de suprafață (sprinklere) și serpentinele cu picurător care pot asigura stropirea uniformă a gazonului, ceea ce nu poate realizat la fel de optim cu un furtun de grădină Gazonul de sub rămurișul copacilor necesită cantitate dublă de apă, fiindcă rădăcinile copacilor sustrag din sol o cantitate semnificativă de apă în astfel de locuri gazonul are o lungime mai redusă 1 5 Udarea pomilor, arbuștilor și plantelor bacifere Cu metoda de irigație care asigură pătrunderea apei până la rădăcini cantitatea de fructe recoltată poate fi crescută cu o treime Fructele vor fi mai mari, mai sănătoase și mai gustoase Fructele cu cea mai marc necesitate de apă sunt caisele și merele, după care perele, prunele, cireșele și vișinele Dintre plantele bacifere căpșunul, coacăzul, agrișul și zmeurul sunt cele mai dependente de apă Necesitatea lor de apă se schimbă în funcție de perioada de dezvoltare Pomii fructiferi necesită cea mai mare cantitate de apă în perioada de înflorire și în perioada de dezvoltare a fructelor Pomii tineri, neproductivi, vor fi udați doar în perioada de înmugurire Pomii vor fi udați și după culegerea fructelor - mai ales în cazul în care toamna este secetoasă - astfel poate fi împiedicată dezvoltarea radicelelor Irigarea va fi terminată cu sosirea primului ger Pomii vor fi udați cu furtun cu jet întreg de apă sau cu ploaie artificială Este o soluție ideală și poziționarea stropitorii portabile sau al sprinterului spre porțiunea de sub pomi Plantele bacifere și arbuștii sunt plantați de obicei în linie, astfel este avantajoasă așezarea unui aspersor sau a unei serpentine cu picurător în dreptul rădăcinilor (vezi cap 9 și 11) 1 6 Irigarea în sere, răsadnițe și în spații închise Răsadnițele pot fi descoperite cu ocazia ploilor, în schimb plantele din serele din sticlă sau folie duc lipsă de umiditate naturală Astfel este foarte importantă irigația lor - cu ploaie artificială sau cu apă pulverizată și în primul rând cu micro-irigație și cu sisteme cu picurător, care ajută pătrunderea apei la rădăcini - cu o cantitate dublată de apă în decurs de 24 ore o suprafață de 1 m2 va fi 10 udată cu cel puțin 10 I de apă Consumul anual de apă al serelor va fi astfel de 0,8-1,5 m’/m2 în cazul plantelor exotice care preferă aerul umed, nivelul de umiditate va fi asigurat cu ajutorul unui sistem de umidificare 1 7 Udarea plantelor de cameră și de balcon Plantele în ghiveci necesită irigații și îngrijire cu totul altfel decât plantele crescute în aer liber Dacă plantele dintr-o încăpere cu aer uscat se distrug, acesta poate fi datorită atât lipsei, cât și excesului de apă Plantele în ghiveci pot fi udate de sus sau de jos Udatul de jos (figura 2a) oferă posibilitatea ca apa și substanțele nutritive să pătrundă la rădăcină de jos în sus Această metodă este corespunzătoare în cazul plantelor ale căror frunze, bulbi sau tulpini °unt sensibile la umiditate ca de ex Cyclamen persicum (ciclama), Smningia (gloxinia), Saint-pauha ionatha (violeta africană), etc Substanțele nutritive ajung la stratul superior, dar rădăcinile fine inferioare rămân fără ele Acest fenomen poate fi recunoscut dacă pe suprafața pământului din ghiveci se depune un strat de sare După umplerea vasului de sub ghiveci cu jumătate de oră este recomandat golirea apei rămase în acesta; astfel rădăcinile pot fi ferite de putrezire Udatul de sus (figura 2b) este corespunzător pentru majoritatea plantelor de cameră Apa nu va fi turnată pe plantă ci pe pământul din ghiveci, ca acesta să fie bine umezit și substanțele nutritive Sa pătrundă până la cele mai subțiri rădăcini în magazinele de specialitate pot fi găsite o serie instrumente auxiliare care pot asigura udatul uniform al plantelor de cameră Sunt foarte utile de ex tuburile ceramice (figura 2c), care pot fi umplute cu apă și pot fi așezate în pământul din ghiveci, unde apa se prelinge până la rădăcină prin peretele spongios Unele instrumente sunt confecționate în așa fel încât pot aproviziona plantele cu apă doar o perioadă scurtă (de ex un sfârșit de săptămână), dar sunt instrumente care, dintr-un vas corespunzător pot alimenta plantele de cameră chiar și timp de o lună Este foarte popular și sistemul do udat cu fitil (figura 2d) Capătul fitilului este introdu- până la rădăcina ii 7Г) mm Figura 14 Filtru colector cu furtun 5 2 Butoaie și recipiente pentru colectarea apei Cea mai veche, și deocamdată la noi cea mai răspândită metodă pentru colectarea apei de ploaie este utilizarea unui butoi din lemn sau din material plastic, așezat sub țeava de scurgere; însă această metodă are anumite dezavantaje: în cazul unei ploi abundente sau îndelungate o mare parte din apă se revarsă, umectând astfel peretele casei; în cazul în care butoiul este înalt, apa va fi scoasă din el greoi, cu un bidon; ca urmare a căldurii și a luminii pe suprafața apei se pot forma straturi de alge, apa devine putredă și cu depuneri de impurități la fundul butoiului Faptul că apa din butoi va fi golită sau vărsată obligatoriu înaintea gerului prezintă încă un dezavantaj Butoiul de regulă este oolit prin răsturnare, Sfaturi utile Baza unui colector de apă de ploaie confecționai in casa (figura 15) este un tub ceramic așezat cu orificiul în sus, la ramificația căruia este racordat furtunul care va transporta apa curatată în rezervor Filtrul brut poate fi un filtru de bucătăria din material plastic, așezat la gura tubului ceramic iar filtrul fin ve fi format dintr-o plasă filtrantă din cupru sau din material plastic, de lungime de cca 70 cm, montat intr-un tub descendent De-a lungul tubului descendent vor fi formate jur împrejur cca 70 de orificii cu diametrul de 10 mm Tubu1 descendent cu lipire în partea de jos va fi introdus în tubul ceramic și se va fixa în poziția dorită cu șaibe sau șuruburi corespunzătoare După îndepărtarea filtrului de bucătărie tubul descendent poate fi scos De regulă tuoul va fi scos lunar și spălat cu apă Plasa filtrantă din filtrul fin poate fi înlocuit de ciorapi de nailon care vor ti fixați sau lipiți pe marginea căptușelii din material plastic Figura 5 Colector cu plasă filtrantă, confecționat manual ceea c° nu este o sarcină ușoară Dar aceste probleme pot fi evitate cu dexteritate destul de mică Problemele legate de colectoarele de apă sunt următoarele: • Umectarea zidului poate fi evitată dacă butoiul este așezat pe o placă din beton, sau pe o suprafață acoperită cu înclinație în sens opus Pe cutoiul din metal poate fi format un cioc în partea opusă a zidului, așezat în așa fel, încât apa excedentară să curgă direct în canal, respectiv pe gazon sau pe răsaduri și nu în direcția zidului Din ciocul format astfel, apa poate fi drenată spre canal cu o țeavă de scurgere • Capacitatea poate fi mărită prin conectarea temporară a mai multor butoaie cu furtun Prin introducerea unui furtun flexibil butoaiele vor fi conectate astfel: un furtun va fi umplut cu apă și va fi închis în ambele părți cu degetele, după care va fi introdus în apa din cele două butoaie (figura 16) După acesta butoaiele vor funcționa pe baza principiului vaselor comunicante • Butoaiele pot fi conectate într-un mod și mai profesionist (cu ajutorul unui furtun flexibil de 3") dacă sunt găurite la treimea înălțimii lor și sunt prevăzute cu racorduri filetate în ambele părți (figura 17) Pe filetul din exterior va fi montat un dispozitiv de legătură pe care furtunul va fi fixat cu colier Tot cu această metodă poate fi montat pe unul dintre butoaie un robinet de grădină Suprafața bombată din ambele direcții va fi etanșată cu garnituri din cauciuc și eventual cu silicon Dacă pe robinet se va monta un furtun, plantele din împrejurime pot fi udate cu ușurință și stropitorul va fi umplut la fel de simplu Figura 16 Mărirea capacității prin conectarea temporară a butoaielor 26 27 Figura 17 Montarea racordului de furtun și a robinetului pe butoi • Pentru evitarea impurităților din exterior și insectelor (țânțarii se așază și se înmulțesc toarte rapid, mai ales în apa călduță și cu impurități) butoiul poate fi acoperit cu plasă din material textil sau cu plasă din polietilenă, care va fi fixată la margini, pentru a evita să fie împrăștiat de vânt • Apa poate fi scoasă din butoi cel mai ușor cu ajutorul unei pompe submersibile scufundată la fundul butoiului, care drenează apa printr-un furtun de stropit în comerț pot fi găsite rezervoare cilindrice prevăzute cu capac, pentru colectarea apei de ploaie, care au capacitate de cel puțin 100 I, din material plastic, care ^unt rezistente și au aspect corespunzător, ^stfel de rezervor poate fi confecționat și manual dintr-o pubelă din material plastic, aflată în stare bună 5 3 Recipient îmbinat pentru apa de ploaie Firmele de specialitate oferă o gamă largă de recipiente pentru colectarea apei de ploaie, care sunt confecționate din lemn și pot fi montate cu ușurință (figura 18) Apa din rezervoarele din material plastic de 400-800 I este drenată cu o pompă electrică în stropitori sau în furtunul de grădină Recipientul va fi realizat din lemn prelucrat și impregnat corespunzător Peretele rezervorului va fi fixat cu două inele din material plastic în formă cilindrică, iar interiorul va fi căptușit cu o folie neagră rezistentă, confecționată din polietilenă Recipientul astfel montat poate fi acoperit cu plasă pentru colectarea impurităților și poate fi conectat cu alte rezervoare Apa poate fi scoasă și cu bidonul, dar producătorul oferă și o pompa submersibilă, cu consum de 300 W, care este capabil de a drena 2200 I apă cu presiune de 0,11 MPa (1,1 bar) la fiecare oră Țeava de presiune a pompei se termină cu o supapă de închidere, pe care poate fi racordat furtunul de grădină sau sub ea poate fi montată stropitoarea Supapa este potrivită și pentru racordarea dușului de grădină sau al sistemului de micro-irigație (pulverizare) Figura 18a Recipient pentru colectarea apei de ploaie cu pompă submersibilă Figura 18b Recipiente din material plastic, care pot fi interconectate 1 filtru colector; 2 rezervor de capacitate de 1 6 m3; 3 pompă de grădină; 4 tub de aspirație cu supapă de reflux; 5 furtun de conectare 5 4 Rezervoare de colectare din material plastic Pentru colectarea apei de ploaie sunt utilizate cel mai des rezervoarele din material plastic de formă cilindrică, rotundă sau cotită Aceste rezervoare de capacitate de 1-9 m“ sunt confecționate din PVC, din polietilenă (PE) sau din polistiren întărit cu fibre de sticlă, sunt mult mai ușoare decât cele confecționate din beton și pot fi racordate simplu cu furtunuri din material plastic pentru a le mări capacitatea (durabilitatea lor garantată de către producători este câteodată chiar și 30 ani) Rezervoarele pot fi montate pe suport sau după caz pot fi așezate pe pământ, în pivniță cau în subteran Rezervorul montat pe suport din lemn sau din oțel nu este prea estetic și trebuie golit înainte? perioadei de iarnă pentru că există pericolul de îngheț Apa colectată în aceste rezervoare în schimb se încălzește mai tare și în cazul în care rezervorul este poziționat corespunzător, apa poate fi utilizată fără pompă, pe baza presiunii hidrostatice Rezervoarele așezate pe sol - temporar sau permanent - sunt de obicei lângă țeava de scurgere din streașină O soluție optimă este de exemplu legarea rezervoarelor de capacitate de 1 6 m' (figura 18b) Aceste rezervoare vor fi montate la fața locului, în formă de butoi, din două jumătăți simetrice cere vor fi fixate cu 24 bucăți de dispozitive de conexiune rapida în ultimul rezervor dintre cele 28 29 legate pe rând poate fi introdusă conducta de absorbție a pompei, prevăzută cu supapă de reflux Cea mai largă gamă este cea a rezervoarelor care pot fi montate în beci Din rezervoare care pot fi racordate poate fi alcătuită orice formație Producătorii oferă diferite elemente de racordare, filtre colectoare, indicatoare de nivel, mecanice sau Figura 19 Rezervoare subterane pentru apa de ploaie, cotite și cilindrice, confecționate din material plastic reciclat Figura 20 Rezervor pentru apa de ploaie din material plastic, care poate fi așezat în pivniță pentru asigurarea cantității necesare de apă în grădină și în casă electronice Astfel nu mai sunt necesare lucrările de terasament și montarea unor suporturi în beci de regulă este mai răcoare, astfel poate fi împiedicată alterarea apei Montajul este simplu, la fel ca racordarea la sistemul de apă menajeră în cazul în care rezervoarele cotite sunt suprapuse, lângă perete va rămâne un spațiu de câțiva centimetri, pentru că rezervoarele umplute sunt puțin bombate în figura 20 este prezentat modul de racordare a acestor rezervoare Rezervoarele subterane sunt rotunde sau au formă cilindrică cu nervuri Acestea vor fi așezate în săpătură pe un strat de pietriș în așa fel încât să fie acoperite cu un strat de pământ de cel puțin 80 cm Rezervoarele sunt prevăzute cu un cămin de golire cilindric cu capac din material plastic sau din metal Avantajul rezervoarelor subterane este faptul că apa nu îngheță în ele, temperatura apei rămâne aproape constantă în cursul întregului an Rezervorul așezat pe un strat de pietriș de cel puțin 20 cm grosime, va fi umplut până la o treime după racordarea țevilor de umplere și de scurgere După aceasta săpătura va fi umplută până la aceeași nivel cu nisip bătătorit în continuare această metodă se va repeta la fiecare 30-50 cm, după care se va monta căminul de golire Producătorii în general atrag atenția că peste aceste rezervoare nu se va trece cu autovehicul de mare tonaj 5 5 Cisterne și rezervoare din beton Pentru depozitarea unei cantități mai mare de apă de ploaie sunt utilizate cisterne unice, subterane, construite sau turnate din beton (figura 21) Aceste cisterne au filtru de nisip, apa poate fi scoasă cu autorul pompei manuale sau electrice, montată în căminul apropiat Din canalul de scurgere apa trece prima dată în deversor, după aceea printr-un cămin cu strat de nisip, ale căror granule sunt din ce în ce mai mici de la pietrișul de dedesubt până la stratul de nisip fin Cisterna este prevăzută cu canal deversor pentru a preveni supraîncărcarea Vasul de decantare și căminul de filtrare au capac separat Apa colectată în astfel de cisterne este potrivită atât pentru irigație cât și pentru spălare sau duș 30 Figura 21 Cisternă subterană din beton cu filtru de nisip, pentru colectarea apei de ploaie în zilele noastre sunt utilizate cisterne montate din inele de beton sau rezervoare prefabricate din beton Din inele de beton pot fi construite rezervoare de diferite adâncimi (figura 22) Inelele de diametru interior de 800, 1000, 1200, 1500 sau 2000 (2500 numai în cazuri rare) mm vor fi așezate pe o placă din beton, montată dedesubtul săpăturii Pe această placă se va forma în prealabil o nișă pentru sorbul pompei, și va fi montată încă la săpare țeava de umplere, confecționată din PVC sau din argilă refractată Țeava va avea diametru de cel puțin 100 mm, astfel poate fi evitată înfundarea acesteia Dacă inelele sunt prevăzute cu scară metalică curățarea lor în viitor va fi mai simplă Golurile dintre inele vor fi umplute cu beton Cisterna va fi îngustată în partea de sus cu inel conic până la obținerea unui orificiu de cca 600 mm, care astfel poate fi închisă cu capac din tablă sau din beton Dacă se va ține cont de supraîncărcarea cisternei în cazul ploilor abundente, inelele din partea de sus vor fi prevăzute cu orificiu (inele prefabricaie pentru formarea puțurilor) în jurul acestor inele va fi așezat un strat de pietriș de lățime de cel puțin 500 mm, în care apa excedentară se va prelinge Figura 22 Cisternă din beton pentru colectarea apei de ploaie, confecționată din inele de beton 31 6 Pompe 6 1 Alegerea pompei potrivite Pentru extragerea apei de irigație sau apei potabile din puțuri sau din rezervoarele colectoare de apa de ploaie, din râuri sau din lacuri, există mai multe tipuri de pompe electrice sau cu motor de benzină (figura 23) Pompa va fi aleasă totdeauna în funcție de sarcina de exploatare • Pentru irigarea grădinii și a gazonului sunt potrivite pompele electrice, compacte de grădină, care pot fi fixe sau portabile (figura 23a) Aceste pompe centrifugale, auto-absorbante Figura 23 Tipurile de bază aie pompelor de irigație a) pompă de gradină; b) hidrofor casnic; c) pompă submersibilă de refulare; d) pompă submersibilă cu plutitor pentru rezervoare; e) pompă de nămol: f) pompă cu motor de benzină pot absorbi apa chiar și de la o adâncime de 7 m cu ajutorul tubului de absorbție Cu ajutorul acestor pompe poate fi drenată apa din bazin sau din beci, dar ele nu sunt corespunzătoare pentru utilizare continuă • Pentru irigare poate fi utilizată și apa din hidro-forul casnic (figura 23b) Pompa hidroforului alimentează rețeaua din casă și din grădină cu ajutorul unui întrerupător de presiune, atunci când este deschisă supapa de golire pe una din ramificațiile conductei • Pompele submersibile (figura 23c) sunt scufundate direct în puțurile săpate Aceste utilaje pot pompa apa de la adâncimi mari Pentru a putea fi folosite și în puțurile forate, diametru! lor a fost scăzut la cca 100 mm - astfel aceste pompe pot fi scufundate în puțurile cu diametru de cca 130 mm Pompele submersibile cu mai multe trepte pot pompa apa de la adâncimea de 100 m • Pent u absorbirea apei de ploaie din butoaie sau din rezervoare, de regulă sunt utilizate pomp ?/e submersibile cu plutitor cu absorbție lateral; (figura 23d) în cazul în care scade nivele! ’ pei, plutitorul va decupla pompa autoi i\, evitând astfel pătrunderea aerului în sistem • Dacă °pa este foarte poluată va fi necesară utilizare i nompei submersibile de nămol (figura 23c) care poate absorbi din rezervoare sau cisterne și apa care conține impurități solide de cațiva cm • Pompele electrice descrise mai sus sunt de diferite tipuri și de putere diferită, oferite de mai mulți producători Aceste utilaje furnizează, în funcție de circumstanțe, 2000-2600 I de apă pe oră, înălțimea lor de pompare nu depășește 100-140 m consumul de energie electrică fiind între 400-1400 W • în cazul în care nu poate fi asigurată alimentarea cu energie electrică, respectiv debitul de apă este foarte mare (de exemplu dacă apa de irigație este captată dintr-un râu sau dintr-un lac) se vor folosi pompe cu motor pe benzină (figur~ 23f)în doi sau în patru timpi, cu puterea de 1-3 kW 6 2 Aiegerea pompei pe baza parametrilor de randament Datorită Lptului că roțile turbinelor pompelor centrifugal'" nu produc vacuum suficient de mare, înălțimea de absorbție este limitată la 7-8 m la toate tipurile de pompe cu absorbție automată Așadar, în cazul în care diferența față de vacuum absolut este 1 bar (o atmosferă), coloana de apă se întrerupe la atingerea înălțimii de 10,33 m Vacuumul ideal nu poate fi menținut din cauza etanșeității perfecte a unităților de pompare, astfel practic apa poate fi absorbită cu presiune de pompare doar până la înălțimea de 7-8 m Pe lângă acestea apare și efectul negativ al cavi-tației înălțimea de pompare este strâns legată de mecanismul pompei, de puterea alimentată și de capacitatea de absorbție, stabilită în l/h în cataloage și pe tabelele cu caracteristicile pompelor este menționată de obicei înălțimea de refulare, care este totalul înălțimii de absorbție și înălțimii de pompare înălțimea de refulare alo pompelor compacte de grădină este de 30-60 m în funcție de capacitatea motorului Practic aceasta depinde de lungimea conductei de presiune Dacă conducta este prea lungă și de diametru intern redus sau are numeroase arcuri și cotiri, eventual sunt depuneri în interiorul conductei, înălțimea de refulare a pompei poate scădea chiar și cu 50 % față de valoarea indicata în tabelul de caracteristici Cea mai bună alegere a pompelor poate fi efectuată pe baza caracteristicilor de funcționare, care sunt descrise de către producători în cata- Figura 24 Parametrii caracteristici pompelor de grădină și pompelor submersibile 32 33 loage sau în instrucțiunile de folosință Această caracteristică de funcționare (figura 25) stabilește cantitatea debitului maxim (l/min uneori m3/h sau l/s) Qmax în funcție de înălțimea de refulare (m) în cazul pompelor centrifugale, se observă la prima vedere că odată cu mărirea înălțimii de refulare scade debitul maxim, astfel scade și randamentul propriu-zis Pompa submersibilă descrisă în figura 25 la înălțimea de pompare de 8 m furnizează 3000 I de apă pe minut Dar în cazul în care înălțimea de pompare este scăzută până la 2 m, debitul de apă furnizat va fi de 15 000 l/min Caracteristicile de funcționare indicate de producător în cataloage sau pe tabele sunt referitoare și la nivelul de randament și la punctualitatea utilajelor 6 3 Pompe manuale Pompa fixă cu piston (puțul Norton), care de regulă este montată direct pe fântână (figura 26) sau pe placa de beton care acoperă rezervorul de apă subteran, formând astfel o „fântână care Figura 26 Pompă verticală manuală în puț săpat, cu inele din beton Cu ajutorul robinetului de golire pompa poate fi pregătită pentru perioada de iarnă Canalul de evacuare de sub robinetul de scurgere va fi protejat cu un grătar din fontă 34 se apasă", în ziua de azi este mai de grabă un element de decor în grădină sau o sursă de apă potabilă de rezervă Aceste pompe de absorbție-ridicare, majoritatea lor fiind confecționate din fontă, pot absorbi apa numai de la adâncime de până la 7 m în funcție de construcție și de înălțimea de absorbție, respectiv de putere persoanei care apasă manivela, aceste pompe pot absorbi de la adâncime de 5 m o cantitate de 100 I de apă pe minut, iar în cazul utilizării îndelungate mai puțin cu o treime Datorită faptului că în tubul de evacuare al acestor pompe nu este presiune, apa poate fi colectată doar într-un recipient Modul de funcționare al acestor pompe de absorbție-ridi-care cu piston este descrisă în figura 27 în cilindrul confecționat din oțel sau din fontă la apăsarea manivelei și din cauza mișcării tijei, pistonul prevăzut cu etanșare din piele sau din material plastic execută mișcare sus-jos Când tija se află în poziția de urcare (figura 27a) presiunea aerului de dedesubtul tijei se micșorează, astfel datorită efectului exterior asupra suprafeței, golul de sub piston va fi umplut cu apă în cazul etan-șării necorespunzătoare a pistonului nu se produce vacuum, care ar asigura absorbția apei la înălțime de 9,81 m, la diferență de presiune de 1 bar Astfel înălțimea de absorbție este limitată la 7 m Apa absorbită ridică automat supapa de admisie, dar supapa din piston va rămâne închisă când pistonul se află în poziția de urcare, din cauza presiunii apei aflate deasupra ei în pcziția de coborâre (figura 27b) supapa de admisie se închide la acțiunea presiunii ridicate și totodată sc deschide supapa din tijă, pentru a lăsa apa in-compresibilă deasupra tijei La ridicarea repetate a manivelei apa aflată deasupra tijei se ridică în continuare și datorită propriei greutăți se scurge prin tubul de evacuare între timp în golul din dedesubtul tijei conducta de absorbție, a cărei sorb este prevăzut cu supapă de reflux în vederea menținerii coloanei, este umplută din nou cu apa Sfaturi utile • Pompele cu tijă vor fi umplute cu apă înainte de prima folosință • în cazul în care apa este nisipoasă etan-șarea din piele poate fi deteriorată foarte rapid Pentru schimbarea garniturii de etanșare va fi demontată partea superioară a stativului și pistonul de pe bară, garnitura uzată va fi îndepărtată (de obicei este „lipită" pe piston și va fi îndepărtată prin răzuire), după care se va monta noua garnitura de etanșare • Din cauza uzurii sau din cauza depunerii unui strat de minerale s-ar putea întâmpla ca supapa de aspirație să aibă etansarea defectă astfel pompa va da randament din ce în ce mai slab în acest caz carcasa pomoei va ti demontata iar supapa va fi schimbată • în cazul unei grădini mai mici în care nu este necesara cantitate piea mare de apă pentru irigație este suficientă pompa manuală bi-functională La această pompă pistonul este înlocuit cu o paletă depla-sabilă cate aspiră și pompează aoa la fiecare mișcare a brațului asigurâno 20-120 I de apă pe minut Figura 28 Pompă manuală de aspirație-refulare Unul dintre tipurile de pompe mai rar utilizate este pompa de absorbție-apâsare (figura 28) La mișcarea sus-jos a pistonului fără orificiu supapa de absorbție și supapa tubului de presiune se deschid pe rând Totalul înălțimii de pompare și înălțimii de absorbție, și înălțimea de refulare (figura 24) vn cazul pompării manuale poate fi de maxim 20 m în cazul în care apa este obținută de la o adâncime mai mare de 7 m se vor folosi tipuri speciale de pompe de absorbție-ridicare și de absorbție-apăsare (figura 29) ale căror cilindrii și tije sunt introduse în conducta de absorbție, tijele fiind mișcate prin bare, cu mișcare sus-jos 6 4 Pompe portabile în cazul sistemelor de irigații cu furtun pompa va menține presiunea de cel puțin 0,2 MPa (2 bar) în stropitorile și aspersoarele racordate Fiecare dintre stropitori necesită un debit de apă de cca 25 l/min Pompele portante, compacte, de grădină a că ir greutate este între 7-12 kg, corespund acestui criteriu dacă OmL este de 50-100 l/min, astfel ele putând alimenta simultan patru stropitori în g -neral aceste utilaje sunt portabile, compacte si închise, carcasa lor din material plastic (sau din oțel inoxidabil) acoperă o cameră monofazată cu roată hidraulică cu palete Dacă este necesa-с obținerea unei înălțimi mai mare de pompam pompa poate fi dotată cu două, trei, chiar și zr'ce roți hidraulice Pompele sunt alimentate de i -otoare electrice cu turație ridicată, cu o putere de 700-1600 W/230V Pompele cu auto-absorbție produc depresiune care permite ridicarea apei de la mai mulți metri Motor cu condensator cu protecție Orificiu de 1 Orificiu contra Supapă de Rotor cu evacuare mai multe trePte Cuplaj Max 8 m Figura 3C Pompă de grădină cu o singură treaptă fără maselotă Tuburile de absorbție se termină într-un coș prevăzut cu supape de reflux pentru a asigura prezența permanentă a apei în cameră Roata hidraulică a celor mai ieftine utilaje este confecționată din cele mai simple materiale tehnice, dar aceasta - mai ales în cazul în care apa absorbită conține depuneri sau nisip - se vor uza rapid Durabilitatea materialelor plastice moderne este aproape echivalentă cu durabilitatea pieselor metalice Și oompele de calitate „se pot înfunda", în cazul în care lucrează cu apă cu impurități, mai alee dacă nu sunt utilizate o perioadă îndelungată în aceste cazuri pompele vor fi clătite După domon-tarer conductei de absorbție apa va fi direcțic-nată în sens invers în utilaj, adică prin furtun înspre treptele de pompare (de exemplu dintr-un furtun racordat la robinet) Pompele de grădină (figura 30) sunt prevăzute cu cablu de racordare de 1,5-5 m și cu manetă care Max 56 m 36 37 facilitează transportul lor Țeava de absorbție este flexibilă și de obicei este prevăzută cu o spirală metalică, pentru a preveni lipirea țevii din cauza vacuumului produs în timpul pompării Țeava de absorbție se termină într-un coș prevăzut cu supapă de reflux , uneori și cu filtru Racordarea se va face obligatoriu cu utilizarea garniturii de etanșare Țeava de absorbție poate îi prelungită prin elemente de racordare etanșate corespunzător Unii producători recomandă introducerea unui filtru de protecție între țeava de absorbție și racordul filetat al pompei în cazul în care apa este nisipoasă Aceste filtre de protecție sunt prevăzute cu cartușe de filtrare înlocuibile, confecționate din plasă din material plastic, mărimea fiind de cca 250 mm La fel va fi montat furtunul și pe racordul de presiune Unii producători comercializează racordurile de presiune prevăzute cu elemente proprii de racordare rapidă în care furtunul poate fi introdus cu ușurință Dacă apa va fi divizată între mai multe furtunuri este indicată montarea unui element de distribuție cu două, trei sau patru ramificații, pe racordul de presiune 6 5 Punerea în funcțiune a pompei portabile de grădină • Pompa vi fi montată într-un loc uscat, cât mai aproape de fântână sau de rezervor Se va verifica dacă orificiile de aerisire ale carcasei sunt eliberate • Pentru evitarea electrocutării este interzisă montarea pompei în locuri umede sau lăsarea lor în ploaie, neacoperite - Conform instrucțiunilor producătorilor priza prin care urmează să fie racordată pompa la rețeaua electrică va fi prevăzută cu întrerupător de siguranță (releu FI) • Țeava de absorbție va fi introdusă în puț în așa fel încât coșul de absorbție să fie la o distanță de minim 0,5 m de la fundul puțului Piulița cu garnitură de etanșare va fi fixată pe racordul filetat a! pompei fără utilizarea cleștelui, și va fi strânsă cu mâna în cazul unei înălțimi de absorbție mai mare coșul va fi fixat cu ajutorul unui lanț sau cu o frânghie, ca la umplerea furtunului cu apă greutatea acestuia să nu tragă pompa în puț sau în rezervor • Sistemul de irigare va fi montat cu racord filetat sau cu elemente de racordare rapidă (este recomandată utilizarea celor din urmă) • După îndepărtarea capacului de umplere (2) pompa și furtunul de absorbție a acesteia vor fi umplute cu apă (figura 31), până la deversarea apei Apoi se va aștepta o perioadă scurtă, până aerul iese din sistem, și sistemul \a fi umplut din nou până la cant, după care, cu o cheie pentru șuruburi poate fi înșurubat la loc capacul de umplere • Prin apăsarea butonului de cuplare (unele pompe sunt prevăzute cu pedală de cuplare) pompa racordată la rețeaua electrică de 230 V va fi pornită în cazul în care conducta de presiune este închisă pompa nu va funcționa mai mult de cinci minute La prima funcționare apa va ieși din stropitoare peste 3-5 minute Dacă apa nu iese în acest interval, pompa va fi închisă și se va stabili cauza defecțiunii (vezi capitolul 6 10) Figura 31 încărcarea pompei înainte de punerea în funcțiune 6 6 Pompe submersibile Pompele submersibile funcționează asemănător pompelor de grădină, dar datorită faptului că sunt scufundate permanent în apă, de regulă pot pompa apa la înălțime mai ridicată Producătorii sunt obligați să asigure izolație de clasa F și nivel de securitate IP 68 Pompele submersibile sunt confecționate în diferite variante Pentru pomparea apei potabile sau apei menajere curate sunt folosite pompele submersibile statice de formă cilindrică, care aspiră apa prin partea Găurită de jos Cuplarea și decuplarea automat ' a utilajului este asigurată de un dispozitiv de cuplare prevăzut cu plutitor, reglat de nivelul de înălțime corespunzător Pentru irigație este suficientă o pompă cu o singură treaptă hidraulică, de înălțime de cel puțin 10 m și cu un debit maxim de 100-250 I Aceste utilaje de regulă sunt alimentate de un motor electric cu răcire cu apă, de capacitate de 250-1400 W Pompele de presiune cu mai multe trepte pot atinge înălțimi de refulare de până 100-140 m Pompa este scufundată în apă cu lanț sau cu cordon din material plastic, de regulă furtunul de presiune al pompei de 1" va fi lăsat liber peste bordura puțului (figura 32) Acest furtun poate fi racordat direct la sistemul de irigație sau la rețeaua de apă a casei Partea de presiune de obicei este dotată cu supapă de reflux Pentru aspirarea apei de irigație din puțuri și din rezervoare sunt corespunzătoare și cele mai mici Figura 32 Pompă submersibilă suspendată, utilizată pentru irigarea directă a serelor și răsadurilor pompe submersibile, cu fundul plat Pompele submersibile „inteligente” sunt prevăzute cu țeavă de pompare care poate fi prelungită corespunzător mărimii butoaielor pentru colectarea apei de ploaie Această țeavă de pompare se termină într-un tub de evacuare cotit, prevăzut cu element de racordare rapidă și cu supapă de reglaj și de închidere Pe elementul de racordare poate fi montat, de exemplu, dușul din grădină sau sistemul de micro-irigație La capacitate de refulare de 40 l/min această pompă poate alimenta și un pulverizator sau un utilaj de aspersiune mai mare Pompele submersibile confecționate pentru puțuri forate reprezintă un tip special, care asigură r ■ sibilitatea de a introduce utilajul la mare adâncime, în orificii mici, de obicei de diagonală 105-115 mm: înălțimea de pompare poate atinge și 100 m Greutatea pompei este de cca 10 kg, capacitatea de absorbție maximă (bineînțeles în funcție de înălțime de pompare) este de 50-100 l/min Un dispozitiv auxiliar necesar este senzorul de nivel al apei sau o unitate de coman- Supapă de reflux Furtun din polietilenă Unitate de comandă cu protecție împotriva funcțiunii în gol Figura 33 Pompă submersibilă prevăzută cu protecție electrică 38 39 dă electronică, prevăzută cu protecție contra funcționării în gol (figura 33) Aceste dispozitive auxiliare decuplează motorul în mod automat, atunci când nivelul apei scade în așa măsură încât în interiorul pompei s-ar putea să ajungă aer în cazul în care este prevăzută cu dispozitiv electronic de cuplare - care va decupla utilajul dacă presiunea scade sub un anumit nivel în conducta de pompare - această pompă poate fi utilizată ca hidrofor casnic Pentru golirea rezervoarelor care conțin apă cu impurități și pentru desecarea mlaștinilor sau lacurilor mai mici, chiar și pentru golirea puțurilor absorbante sunt utilizate pompele de nămol, care funcționează corespunzător și în cazul în care lichidul absorbit conține granule sau pietriș (de regulă în cazul pompelor speciale de 5 mm chiar și până la mărime de 30 mm) înălțimea de pompare a pompelor de nămol este mică (max 12 m), capacitatea lor fiind însă relativ ridicată - pot absorbi 100-200 I apă pe minut La pompele de dimensiuni mici orificiul de absorbție este situat la nivel scăzut, în așa fel încât dispozitivul de cuplare prevăzut cu plutitor acționează numai dacă nivelul lichidului scade sub 3-5 mm Aceste pompe sunt utilizate des și pentru golirea beciurilor inundate sau pentru golirea canalelor Montarea și punerea în funcțiune a pompelor submersibile • Pompa poate fi racordată cu tub rigid sau cu furtun flexibil • Este interzisă agățarea pompei pe tubul sau furtunul de pompare, respectiv pe cablul electric de alimentare Pentru fixarea pompei se va folosi lanț sau coardă rezistentă • Pentru ca dispozitivul de cuplare prevăzut cu plutitor să aibă spațiu suficient de mișcare majoritatea pompelor cu absorbție din lateral necesită un rezervor de dimensiune de cel puțin 40 x 40 x 50 cm • în cazul în care pompa este fixă (este montată pe stativ, cu orificiul de absorbție direct deasupra fundului rezervorului) se recomandă verificarea dispozitivului de cuplare prevăzut cu plutitor și îndepărtarea depunerilor de pe plutitor o dată la trei luni • Dacă cu timpul scade randamentul pompei, primul motiv poate fi îmbâcsirea orificiului sau tubului de absorbție, respectiv deformarea furtunului de pompare 6 7 Pompe speciale în cazuri speciale sunt utilizate pompele submersibile de talie mică cu membrană Aceste pompe, în loc de motor electric rotativ, sunt prevăzute cu un electromagnet alimentat la curent alternați , care în funcție de frecvența electrică atrage sau împinge o membrană elastică din oțel, alimentând astfel furtunul de pompare cu apă prin supapele de absorbție și de pompare înălțimea de pompare a acestor pompe poate fi de până 40 m, însă ele sunt foarte sensibile la impuritățile mecanice din apă, și datorită trepidației durabilitatea furtunului de pompare este mai redusă 6 8 Pompe de grădină cu motor cu ardere internă în cazul în care nu sunt disponibile prize electrice în apropiere va fi necesară utilizarea pompelor de grădină cu motor cu ardere internă pentru irigația suprafețelor sau grădinilor mari și în parcuri Acestea sunt de obicei pompe centrifugale monofazate, dotate cu motor monocilindric, în patru timpi, răcit cu aer, de putere 1,1-4 kW Nivelul de absorbție poate fi de 8 m, iar înălțimea de pompare în funcție de tipul pompei poate atinge Hmax = 50 m Greutatea unității portabile este de 7-22 kg motorul consumă pe oră 0,65-2,5 I benzină 6 9 Hidrofoare și automate hidraulice casnice Aceste instalații la care pot fi racordate atât sisteme cu furtunuri cât și alte sisteme de irigație alimentează casa familială sau casa de vacanță cu apă potabilă obținută din puțul săpat Ele Figura 34 Hidrofor casnic de 25 I cu rezervor confecționat din oțel inoxidabil funcționează cu pompe centrifugale, auto-absor-bante care de regulă sunt așezate pe hidrofoare de 25 I do formă cilindrică (figura 34) Cuplarea automată a pompei este asigurată de dispozitivul electronic de cuplare, atunci când presiunea hidroforului scade sub o valoare stabilite» în prealabil, care de regulă este 0,15 MPa (1,5 bar) Limita superioară a presiunii la care pompa se decuplează este de 0,3 MPa (3 bar) Pentru securitatea funcționării hidrofoarelor casnice, acestea sunt prevăzute cu protecție contra parcursului în gol Nivelul lor de absorbție nu depășește 8 m Dacă fântâna este mai adâncă de 8 m va fi necesară utilizarea hidrofoarelor casnice de adâncime Acest tip de hidrofor aplică principiul jicloarelor în sorb în care o parte din apa comprimată ajunge în circuit, astfel fiind capabil să pompeze apa și de la adâncime de 20 m în cazul adâncimilor și mai mari vor fi utilizate pompele submersibile, dotate cu cistem automat de cuplare cu senzor de presiune în acest caz hidroforul va fi racordat la rețeaua d^ apă din casă și va fi prevăzut cu buton de presiune și aparat de măsurat presiunea (manometru), și va avea legătură cu pompa prin furtunul de pompare și prin cablul electric de alimentare Hidrofoarele casnice de calitate sunt dotate cu filtru fin, cu supapă de reflux demon-tabilă, au stativ din cauciuc pentru reducerea trepidației și zgomotului și sunt prevăzute cu unitate electronică de comandă, care afișează funcțiunile și defecțiunile Automatele hidraulice asemănătoare hidrofoarelor casnice pot fi utilizate numai pentru irigație, astfel acestea pot funcționa și cu apă cu conținut mic de impurități dar nu necesită hidrofoare grele, inutile Acestea sunt de fapt pompe de grădină portabile prevăzute cu dispozitiv electronic de cuplare, reglat la anumită presiune Dacă în furtunul de pompare scade presiunea (atunci când este desshic robinetul sistemului de irigație) instalația se va cupla automat Odată cu închiderea robinetului crește presiunea în furtunul de pompare, iar pompa se va decupla automat Presiunea și randamentul automatelor hidraulice va fi dimensionată în funcție de numărul stropitorilor racordate Producătorii oferă automate hidraulice de presiune maximă de 0,5 Mpa (5 bar - adică coloană de apă de 5m), cu randament maxim pe oră de 3600-5400 I Cu furtunul de absorbție tip G2', prevăzut cu sorb din noryl, conform datelor furnizate de către producător apa poate fi pompată de la adâncimea de 9 m La cele mai mici automate hidraulice pot fi racordate două stropitori, iar la cele mai mari instalații de capacitate de 1300 W pot fi racordate patru stropitori Automatele hidraulice sunt portabile cu ajutorul manetei și pot fi așezate oriunde în grădină Pornirea sistemului de irigație este facilitat de orificiul de umplere prevăzut cu dop După decuplarea pompei apa va rămâne în camera acesteia și în furtunul de absoibție datorită supapei de reflux montată pe tubul de pompare, dotată cu element de racordare rapidă de 3/4" Modul de funcționare este marcat de led-urile poziționate lângă dispozitivul electronic de cuplare, care deservește reglarea automată a presiunii și protecția contra parcursului în gol 40 41 Tabelul 3 Motorul pompei se decuplează Cauza p îsibilă a defecțiunii înlăturarea defecțiunii Dispozitivul de protecție contra supraîncălzirii decuplează motorul Vor fi curățate orificiile de aerisire de pe carcasa pompei, care probabil sunt înfundate Furtunurile vor fi demontate și pompa va fi spălată cu apă curată Filtrul din sorb va fi curățat 7 Hidrantul din grădină Tabelul 4 Pompa funcționează dar cantitatea de apă este redusă și de mică presiune Cauza posibilă a defecțiunii înlăturarea defecțiunii Pompa aspiră aer Se va verifica nivelul apei (dacă este sub nivelul sorbului), furtunul de refulare, piulița racordului filetat va fi strânsă sau garnitura de etanșare va fi schimbată Filtrul din sorb este înfundat Sorbul va fi curățat și ridicat deasupra depunerilor de fund Presiunea furtunului din partea de refulare este ridicată Se va verifica permeabilitatea furtunurilor și stropitorilor; la nevoie sc va folosi un furtun de diametru mai mare înălțimea de aspirație este mai ridicată decât capacitatea pompei Se va scădea nivelul de aspirație Tabelul 5 Pompa funcționează, dar absoarbe apă Cauza posibilă a defecțiunii înlăturarea defecțiunii Pompa nu a fost umplută cu apă înainte de punere în funcțiune Pompa ’ a fi umplută cu apă până la nivelul orificiului de umplere, după care dopul filetat va fi așezat la loc înălțimea de aspirație este prea ridicată înălțimea de aspirație va fi redusă, montând de ex pompa în interiorul puțului Furtun de absorbție deteriorat sau racord filetat cu garnitură de etanșare necorespunzătoare Defecțiunea furtunului de absorbție va fi remediată cau acesta va fi înlocuit; garnitura de etanșare de la racordul filetat va fi schimbată Sorbul nu este scufundat suficient în apă Sorbul va fi scufundat la adâncime mai mare Furtunul de pompare este închis Vor fi verificate furtunurile laterale inclusiv stropitorile, robinetele vor fi deschise j 6 10 Cele mai frecvente defecțiuni ale pompelor și eliminarea acestora Elemente de securitate la pompe Fiecare pompă este prevăzută cu orificiu de umplere închis cu dop filetat, care se află la punctul superior al camerei de pompare și care va fi umplută cu apă înainte de punerea în funcțiune a instalației Pompele sunt dotate și cu orificiu de scurgere, prin care pot fi golite înainte de sezonul rece Motoarele electrice monofazate, cu condensator de regulă sunt dotate cu întrerupător de securitate contra suprasarcinii și contra supraîncălzirii Protecția contra parcursului în gol a pompelor centrifugale împiedică pătrunderea aerului în sistem și împiedică lipsa aducției de apă Pentru irigarea unei grădini mai mici este suficient, în majoritatea cazurilor, un robinet montat pe peretele exterior al casei, care este racordat la rețeaua de apă din clădire în grădinile mari însă situația este mai dificilă în cazul în care sunt cultivate lenume consumul de apă va fi ridicat în acest caz este recomandată formarea unui racord de irigație separat, direct de la rețeaua comunală de apă, cu apometru separat, dacă acest lucru este permis de către furnizor Această metodă poate aduce economii considerabile, întrucât pentru cantitatea de apă utilizată pentru irigație nu va fi percepută taxă de canalizare După recomandarea unor producători diametrul conductei de racordare va fi de cel puțin DN 20, în cazul grădinilor mai mari este recomandată conductă cu diametru de DN 25 Această recomandare are la bază faptul că pierderile cauzate de vâscozitate sunt cu atât mai ridicate cu cât conducta este mai lungă, astfel în cazul conductelor cu diametru mic n-ar fi asigurată presiunea necesară pentru funcționarea stropitorilor Pentru irigația unei grădini cu o suprafață de 300-500 m2, de formă obișnuită, este corespunzător un furtun de stropit tradițional, racordat la robinetul din exterior Pentru irigația unei suprafețe mai mari este necesar căruciorul pentru furtun și furtuni de stropit cu diagonală de cel puțin 3" în cazul în care suprafața grădinii depășește 1000 m2 (sau dacă este mai mică, dar de formă îngustă și prea lungă), este necesară montarea stropitorilor lângă locurile care sunt udate des Aceste stropitori sunt alimentate cu apă prin conductele subterane din oțel sau din material plastic Cea mai practică soluție este utilizarea bazinelor colectoare de apă subterane (capitolul 7 6), la care pot fi racordate, cu elemente de racordare rapidă, furtunuri scurte în cazul sis temelor de irigație sau de micro-irigație de dimensiuni ridicate este recomandată încredințarea proiectării și executării hidrantului unei firme de specialitate din domeniu - totodată și verificare! debitului sursei de apă 7 1 Conducte Tuburile din cupru sau din oțel zincat folosite la rețeaua de apă din interior nu sunt corespunzătoare pentru alcătuirea conductelor de apâ potabilă sau menajeră subterane, deoarece pot fi corodate dacă sunt expuse la umezeală pe termen lung și pot fi deteriorate din cauza procesului de așezare, sedimentare al solului Pentru că tuburile confecționate sunt foarte costisitoare este practică utilizarea tuburilor și racordurilor din material plastic Tuburile din material plastic, contrar celor confecționate din oțel, sunt marcate după diametrul exterior, care în cazul conductelor interioare pot fi de 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50 mm, etc Diametrul interior nominal poate fi calculat dacă din aceste valori se scade dublul grosimii peretelui tubului Diametrul va fi ales în funcție de caracteristicile materialului și în funcție de presiune la care acesta urmează să fie expus Presiunea este marcată în sistemul internațional de unități de măsură cu PN, în bar Tuburile din material pla*-tic sunt între PN 2 5 și PN 25 Sistemul național de furnizare a apei lucrează cu presiune între 0,5-0,6 MPa (5-6 bar), astfel conductele rețelelor de apă din gospodării vor fi cel puțin din seria PN 6 Pictogramele de pe țevile din material plastic marchează atât producătorul și materialul (cu marcare internațională), cât și diametrul exterior, iar după marcajul „x" urmează grosimea peretelui (ambele exprimate în mm) și categoria de pre- 42 43 î ciune PN, respectiv un cod al producătorului care poate indica, de ex data fabricației De exemplu: CONDUCTĂ APĂ POTABILĂ PE 20 x 2,0 PN 10 SREN 12201 04 10 2005 13:58 28 m Din cauza țevilor PVC utilizate în trecut, lumea nu are încredere în calitatea materialelor plastice -dar calitatea țevilor din zilele noastre, confecționate din polietilenă și poiipropilenă este impecabilă Acestec sunt mult mai flexibile și mult mai rezistente, pot fi tăiate ușor cu un cuțit, ferăstrău sau clește special și pot fi transportate rulate și manual de până la 100 m Pentru racordarea acestor țevi poate fi utilizată practic orice metodă: lipire și sudură la fel ca racordurile confecționate din metal sau din material plastic Dacă rețeaua de apă din grădină este montată pe sol (de ex pe lângă alee sau peretele casei) sunt recomandate țevile din polietilenă cu rețea spațială cu rezistență UV, legate cu racorduri filetate în cazul în care vor fi formate trei surse de apă (de ex două stropitori și un duș de grădină) este suficientă utilizarea unei țevi de diametru de 16-20 mm Raza minimă de înclinare admisă a tubului este cvintuplul diametrului Tabelul 6 Conducte din material plastic și racordarea lor Marcaj Tipul de material plastic Racordare PVC policlorură de vinii prin lipire sau sudare cu aer cald CPVC policlorură de vinii clorinată prin lipire sau sudare la rece PEX polietilenă reticulară numai mecanic PPR copolimer randomizat PP2 cu oricare metodă PB polibutilenă cu oricare metodă PP poiipropilenă tip 1 și 2 cu oricare metodă i HD-PE polietilena lineară mecanică și prin sudare cap la cap, cu aer cald sau prin polifuziune KPE polietilenă dură mecanică A prin sudare cap la cap cu aer cald sau prin polifuziune LPE polietilenă moale în cazul în care se optează pentru scăderea pierderii de presiune (la conducte cu lungime mai mare) este recomandată utilizarea țevilor cu diametrul mai mare 7 2 Parametrii țevHordin material plastic și racordarea lor în funcție de materialul component, țevile lor pot fi îmbinate prin lipire sau prin sudare la rece, sau mai nou prin sudare polifuziune Cu îndemânare manuală obișnuită oricine poate învăța aceste metode de îmbinare îmbinarea țevilor • Pentru lipire țevile \ or fi tăiate la mărimea dorită cu ferăstrău din metal cu zimți fini sau cu clește special, inclusiv și lungimea părții care va intra în cot sau în armătură Piesele de racordare curățate și degresate vor fi asamblate și se va marca pe ele punctul de racordare încercat cu linie trasă în jurul lor, unde vor fi lipite sau sudate Pe suprafețele de contact va fi așezat lipiciul într-un strat cât mai uniform (eventual poate fi ajustat cu pensulă) și pe capătul tubului se va fixa cotul de racordare sau armătura până la linia de marcaj Majoritatea soluțiilor pentru lipire se usucă în jumătate de minut » La polifuziune pistolul de sudare va încălzi la 200-270 °C capătul tubului și manșonul dispo-zitivi 'ui de racordare Se va roti ușor pistolul și când materialul plastic se dedurizează părțile vor fi fixate dintr-o singură mișcare, fără a fi sucite După câteva minute racordul va fi o bucată solia , din material plastic • La sudarea la rece (această metodă este aplicată mai ales la țevile și racordurile din import) soluții aplicată pe suprafețe prin tamponare dizolvă un strat subțire din materialul plastic, astfel cele două bucăți pot fi lipite în unele cazul sunt aplicate și soluții de curățat, așa-numite soluții primare în câteva minute supraf jele devin rigide, formând astfel o singură bucată Sudarea corespunzătoare este semnalizată prin materialul presat din jurul punctului de racordare Efectuarea probei de rezistență este indicată numai după două ore • Țevile din material plastic și cele metalice pot fi racordate cu element de racordare din material plastic al cărui capăt este prevăzut cu căptușeală metalică presată 1 Țeava din material plastic va fi tăiată în unghi drept la dimensiunea potrivită cu o foarfecă de debitat țevi din material plastic 2 Țeava va fi prevăzută cu colier și piuliță striată cu șurub interimar la mijloc Montarea este mai simpL dacă capătul tubului este încălzit cu pistol de sudare, sau cu uscător de păr, ori este băgată în apă fierbinte Piulița va fi montată în prima fază manual, după care va fi strânsa cu cheie 3 Procedura este identică și la racordarea T-urilor Trusa de dispozitive auxiliare conține elemente de racordare, diferite coluri și piese de reducție din care poate fi alcătuit sistemul de irigație corespunzător Figura 35 Montarea tuburilor PEX prin înșurubare 4 Robinetul va fi montat pe armătură cotită, file-tele vor fi etanșate cu cânepă Atenție! Tuburile filetate din material plastic nu sunt corespunzătoare pentru utilizare subterană îndelungată în aceste cazuri vor fi alese sistemele modeme prevăzute cu dispozitive de racordare rapidă din PE sau din PP 7 3 Conducte subterane Șanțurile conductelor vor fi astupate numai cupa efectuarea probei de rezistență Astfel pe baz-„prelingerii" pot fi identificate și corectate etan-șările greșite în acest scop specialiștii folosesc de regulă instalații care pot produce presiune dă 45 44 г 0,5-1 МРа (5-10 bar) Conform normelor, presiunea poate scădea în decurs de două ore cu cel mult 0,02 MPa (0,2 bar) Figura 36 Așezarea rețelei de conducte sub gazon Conductele din material plastic vor fi așezate la adâncime de 20-35 cm (figura 36) în dreptul unui șnur întins se va săpa șanțul, iar gazonul va fi îndepărtat sub formă de „bucăți", ca la sfârșitul lucrărilor să poată fi așezat la loc Fundul șanțului va fi acoperit cu un strat de nisip Acest locaș fin va asigura protecție și contra efectelor de coborâre (tasare) ale solului După efectuarea probei de rezistență conducta se așază pe stratul de nisip și se acoperă cu pământ care va fi bine bătătorit, și pe care se vor așeza „bucățile” de gazon Atenție! Dacă țeava confecționată din PE va fi desfășurată în modul cel mai simplu aparent (figura 37 a) ea se poate răsuci și deteriora Metoda corectă este arătată în figura 37b Din punctul de vedere al înghețului, conductele subterane sunt protejate numai la adâncime de cca 1 m Din acest motiv sistemul de irigație va fi prevăzută cu supapă de golire montată în punctul cel mai inferior ai sistemului, apoi va fi deschisă îndelungat la începutul sezonului rece în acest scop pot fi utilizate și supapele de golire automate în cazul în care presiunea din conductă scade sub 0 04 MPa (0,4 bar), de exemplu în cazul decuplării pompei, supapa se deschide, astfel golind sistemul de apă Acest lucru se poate întâmpla în fiecare ciclu de irigare, ridicând astfel consumul de apă în următorul ciclu de irigare aerul trebuie scos din sistem și schimbările de presiune pot reduce, durabilitatea sistemului Astfel utilizarea supapei de golire manuală este o soluție mai avantajoasă Dacă sistemul de irigare din grădină funcționează numai cu apă de ploaie sau apă menajeră, toate robinetele vor fi marcate cu inscripția; „Apă de ploaie - nu este apă potabilă” cu alte marcaje pe înțelesul tuturor 7 4 Sisteme cu furtun Furtunurile de grădină racordate la robinetul de apă sau la pompă pot fi așezate subterane, deoarece sunt rezistente la putrezire, dar pot fi deteriorate ușor de uneltele de grădină Astfel aceste furtunuri '-or fi așezate lângă cărări sau pe gazon și printre răsaduri Vremea furtunurilor din cauciuc care se pot uza foarte i?oede din cauza radiației UV a trecut în zilele noastre în magazinele de specialitate pot fi găsite furtunuri moderne din material plastic cu căptușr ală în formă de cruciuliță (aparent este ca o plasă) sau din cauciuc special cu garanție minimă de cinci ani Acestea sunt rezistente la înfășurare și la ruperea cauzată de schimbarea direcției; ele pot fi călcate dar totodată sunt flexibile și ușor de utilizat Unele tipuri de furtun sunt confecționate, de exemplu, din șase straturi din care cele trei stra Figura 38 Racorduri de robinet turi interioare sunt expandate Aceste furtunuri confecționate din materiale reciclabile pot fi utilizate la presiune de până 2-3 MPa (20-35 bar), sunt flexibile, ușoare și cu durabilitate aproape nelimitată Pentru udarea unei grădini obișnuite se folosește furtunul cel mai accesibil și cel mai ieftin de mărime de 1/2” (13 mm) Sistemul de irigație alcătuit din furtunuri mai costisitoare și mai grele de 3/4” (19 mm) va fi folosit la suprafețe mari de gazon, în parcuri sau în livezi Elementele de legătură și de racordare (figura 38) ale robinetelor vor fi de mărime corespunzătoare Pentru legarea și racordarea furtunurilor la pompă, la armături sau la pulverizatoare ori stropitori sunt utilizate trei metode 1 racorduri filetate din alamă, de regulă prevăzute cu colier; 2 racorduri cu închizător-baionetă; 3 elemente de racordare rapidă confecționate din material plastic Furtunul poate fi montat mai ușor pe suprafața striată a elementului de racordare dacă capătul furtunului este introdus în prealabil în apă fierbinte sau încălzit cu uscător de păr sau cu pistol de sudare în timp ce se va răci, furtunul se va așeza strâns pe suprafața racordului din metal Figura 37 Desfășurarea corectă și incorectă a furtunului din material plastic 46 47 în faza finală racordul va fi asigurat prin colier așezat pe furtun la manșonul racordului și va fi strâns cu șurubelnița Accesorii pentru furtunuri La fel de utile sunt racordurile prevăzute cu robinet sau supapă de reglare acva-stop, care la desprinderea furtunului opresc apa în mod automat în comerț pot fi găsite truse de reparații rapide, cu ajutorul cărora părțile deteriorate ale furtunurilor pot fi tăiate, după care acestea pot fi racor- Racordurile filetate din alamă vor fi compatibile cu filetul de pe robinetul din grădină Conform celor arătate în figura 38 filetul exterior a! robinetului va fi de 1 /2, 3/4 sau de 1" - racordurile filetate vor fi compatibile cu aceștia Filetul de racordare al robinetului poate fi de 3/8, 1/2, sau 3/4” Racordurile filetate din alamă sun din ce în ce mai depășite de elemente de racordare rapidă „cu un singur clic”, confecționate din material plastic (figura 39) Elementul de racordare rapidă va fi montat și fixat cu o singură mișcare pe racordul robinetului prevăzut cu etanșare Elementele de racordare nu conțin piese metalice, astfel nu vor fi corodate sau gripate Deoarece sistemele simple sunt compatibil-, problema conectării furtunurilor sau racordarea lor la robinet sau la alte accesorii este ușor de rezolvat Sistemele de irigație conțin și accesorii utile, de exemplu racorduri și ramificații prevăzute cu robinet (chiar și mai multe feluri), scurgerea de apă fiind reglată cu supape din material plastic montate pe fiecare braț Diametrul furtunurilor racordate poate fi redus sau mărit prin aplicarea pieselor de reducție (de exemplu de la 1” la 3/4 sau la 1/2 sau invers) Astfel apa poate fi drenată la două instalații - cu ajutorul furtunurilor - de exemplu la un aspersor și la dușul de grădină Furtunurile pulverizatoare montate pe racordurile filetate asigură amestecarea aerului cu jetul de apă Figura 39 Racord rapid de 3/4” 21 mm 26,5 mm 33,3 mm (G 1 z2) (G 3/4) (G 1) Q L-ă -* 14-17 mm 15-20 mm 19 mm (3/4”) furtun 16 mm (5^Ș”) furtun Racorduri Racorduri rapide 13 mm (1/2”) furtun Furtun / Supape J de reglare și de întreruperea scurgerii de apă Pulverizatoarc reglabile Figura 40 Elementele sistemului de irigație cu furtun 48 г date din nou Elementele principale de racordare ale sistemului de irigație cu furtunuri din material plastic sunt prezentate în figura 40 7 5 Cărucioare pentru furtun Durabilitatea furtunurilor poate fi prelungită și manipularea lor poate fi mai ușoară cu utilizarea suporturilor pentru furtun așezate pe perete (în cazul racord urilor pe robinete din apropierea casei), a cărucioarelor sau suporturilor mobile pentru furtun Pe cele mai mari suporturi poate fi bobinat furtun de 1/2” și lungime de 65 m, respectiv de 3/4" și lungime de 30 m Suporturile de furtun de perete vor fi așezate în apropierea robinetelor, într-un loc umbrit pe cât este posibil Unele tipuri oferă posibilitatea de a așeza pe ele și racordurile sau sculele Suportul poate fi fixat pe perete prin înșurubare sau agățat pe cârlige înșurubate Furtunul va fi bobinat în așa fel încât din partea lăsata libem să poată curge apa Suportul mobil pentru furtun este un tambur simplu de troliu, care este manevrat în cadru de o țeavă cu manivelă și va fi transportat manual de la robinet la suprafața de irigare între timp furtunul (de m??' 50 m) se derulează de pe tambur (figura 41) Căruciorul pentru furtun (figura 42) este un tambur prevăzut cu roți mari, pentru a ocroti gazonul, pe caro de regulă poate fi bobinat un furtun de 1 ” și lungime de 65 m sau furtun de 3" și lungime de 30 m Dacă căruciorul este tras furtunul se derulează pi se așază pe suprafața de irigare, iar când căruciorul este împins furtunul se rebobi-nează pe tambur Pe o parte a căruciorului, în locul axului de tambur este montat un dispozitiv de racordare pentru furtun la scurt (de exemplu dispozitiv de racordare rapidă) Cărucioarele de calitate ^unt dotate cu manetă așezată la înălțimea corespunzătoare (pentru evitarea aplecării repeta-o■ pentru manipularea căruciorului), cu dispozitiv d - blocare a scurgerii, cu suporturi pentru aspersoare și pentru uneltele mai mici de grădină I Figura 42 Cărucior pentru furtun simplu, cu dispozitiv de racordare pe axul tamburului 49 7 6 Irigație din bazinul de apă Pentru acest sistem de irigare pot fi așezate în grădină, în locurile corespunzătoare, colectoare subterane de apă La aceste colectoare pot fi r-'cordate cu ajutorul furtunului diferite instalații (aspersoare, stropitori sau duș de grădină), sau aspersoarele de pe sol, montate direct pe colector Elementele principale ale sistemului de irigare sunt colectoarele subterane de apă, care sunt legate prin furtunuri subterane Sistemul este racordat la robinetul sau la pompa de apă cu dispozitiv de racordare rapidă (figura 43) Pe robinet poate fi montată de asemenea și unitate de comandă automată sau computere de irigație Este protejat contra înghețului cu supapă de golire automată, așezată la capătul furtunului sau la punctul inferior sistemului Figura 43a Rețea subterană, racordată la robinetul din grădină cu computer de irigație 50 După ridicarea capacului montat la nivelul solului furtunul scurt va fi racordat la supapa de închidere, care astfel se va deschide automat Sistemul poate fi completat pe parcurs cu mai multe colectoare Pot fi racordate de asemenea și puive-rizatoare sau aspersoare rotative, sau sisteme economice cu picurare, de exemplu în cazul irigării în sere sau pe balcoane Amplasarea sistemului de irigație subteran 1 Prima dată va fi elaborat proiectul Pentru acesta va fi necesară realizarea schiței grădinii (figura 44) cu scară de proporție corespunzătoare (cea mai indicată scară este 1 cm = 1 m), de exemplu pe hârtie milimetrică Pe proiect vn fi marcată casa și alte obiective din grădină (grătarul sau pavilionul dc grădină, garajul, etc ), cărările și potecile, terenurile lăsate libere, copacii și răsadurile 2 Punctul de bază al sistemului va fi robinetul din grădină sau pompa de apă de lângă fântână, care va asigura alimentarea sistemului cu apă Figura 44 Proiectul unei rețele de alimentare pentru colectoare și stropitoare 51 I I I I 5 Pe baza proiectului vor fi marcate cu pari Іоси- I rile unde se amplasează colectoarele de apă și locul ramificațiilor între pari se va întinde ■ sfoară, în dreptul căreia vor fi săpate șanțurile Traseul conductelor poate fi marcat și cu var ! (varul poate fi aruncat dintr-o pungă găurită) pe gazonul tuns și greblat Varul va avea un i efect benefic și după astuparea șanțului: accelerează creșterea gazonului 6 Pe liniile de marcare va fi săpat un șanț de lățimea sapei, adânc de 20-30 cm Pe suprafețele cu iarbă, bucățile de pământ cu gazon vor fi puse de o parte (la temperatură ridicată vor fi udate), pentru ca la terminarea lucrărilor să fie așezate la loc în locurile unde vor fi așezate colectoarele de apă și aspersoarele-console (vezi capitolul 10) va fi săpată o groapă mai adâncă, de cca 40 cm, pentru că aceste gropi vor fi căptușite cu pietriș 7 Fundul șanțurilor va fi acoperit cu nisip (indiferent de ce fel) cu o grosime de 5 cm Acest strat de nisip va proteja conducta sau furtunul de efectele cauzate de tasarea solului Figura 45 Așezarea țevilor din material plastic în șanțurile săpate în gazon 3 Se va stabili tipul și locul colectoarelor de apă care vor fi utilizate în aceste locuri vor fi racordate la sistem furtunurile stropitorilor După aceea se va marca pe schiță locul de amplasare al stropitorilor în așa fel încât la calcularea ariei de acoperire maximă a acestora (vezi capitolul 8) să nu rămână suprafață de irigare neacoperită Se va ține cont și de evitarea suprapunerii suprafețelor irigate de diferite stropitori, pentru că rădăcinile pot putrezi din cauza excesului de apă 4 Va fi ales numărul optim al colectoarelor de apă, astfel încât să nu fie nici prea multe nici prea puține Pasul următor este schițarea traseului furtunurilor și conductelor subterane cu atingerea tuturor colectoarelor Traseul va ocoii copacii mari Se va lucra cu conducte drente și cu T-uri pentru brațele de ramificații 8 Conductele vor fi așezate în șanț pornind de la sursa de alimentare (figura 45) și vor fi racordate pe baza instrucțiunilor de pe cutia colectoarelor sau de pe aspersoarele-con-sole Poziția orizontală a conductelor va fi verificată cu ajutorul unui băț sau cu boloboc; în acest scop poate fi utilizată și o sfoară întinsă, dar această metodă nu va da rezultate exacte 9 Etanșarea conductelor din rețea poate fi verificată prin deschiderea robinetului (sau a pompei) în cazul în care în anumite locuri există picurări, etanșarea din locurile respective va fi corectată 10 După verificarea sistemului acesta va fi acoperit cu un strat subțire de nisip, șanțul va fi astupat cu pământ și îndesat, după care vor fi așezate la loc bucățile de pământ cu gazon Pământul de deasupra traseelor conductelor va fi stropit și nivelat 52 8 Aspersoare, stropitori, dușuri Aceste dispozitive racordate la capătul sistemului de conducte sau la furtunuri deservesc la irigarea cât mai uniformă a florilor, răsadurilor, plantelor de -xterior, copacilor, arbuștilor și a gazonului Ele pot fi furtunuri găurite, având orificii foarte mic aspersoare, stropitori sau stropitori cu duză oscilantă, care sunt potrivite pentru irigarea suprafețelor pătrate sau dreptunghiulare Cele mai răspândite sunt asp^rsoarele rotative care pot iriga suprafața într-un cerc anume (sau un anumit sector circular) Aria de irigare a celor mai simple stropitori nu poaf- fi reglată (numai cu reducerea presiunii de apă), de aceea este necesară mutarea lor pe porțiuni nestropite Există stropitori portabile (prevăzute cu stativ sau cu dispozitiv de împingere) și stropitori care pot fi montate direct pe conductele de apa, dar există tipuri care se ridică din nivelul gazonului sau răsadurilor după deschiderea robinetului Stropitorile cu unghi de ridicare redus (12-20,:) sunt utilizate în locurile de sub coroana copacilor sau în parcuri Stropitorile cu unghi de ridicare mare (45-55°) sunt utilizate pentru irigarea co pacilor sau pentru irigarea regiunilor viticole Unghiul de ridicare al duzelor de stropitoare montate pe gazon este reglat la 26-30° Deoarece în domeniul irigației încă nu este formată o terminologie universală, s-ar putea să găsiți un anumit produs cu denumiri diferite în cataloagele р ч ducătorilor Această mică neplăcem nu a putut ii evitată nici în prezenta publicație 8 1 Aspersoare manuale Aspersoarele și pulverizatoarele înlocuiesc degetele cu ajutorul cărora, pe vremuri a fost pulverizat jetul de apă prin strângerea furtunului în zilele noastre majoritatea aspersoarelor pot fi racordate la furtunul de apă prin dispozitiv de racordare rapidă, și prin simpla rotire a carcasei poate fi ales jetul întreg sau plat de apă, la fel ca și jetul pulverizat sau prin picurare (adică jet de apă aglomerat cu bule de aer) (figura 46) Un ajutor util în grădină îl poate reprezenta dispozitivul combinat de aspersiune cu patru moduri de funcțiune (figura 47) Cu reglarea pulveriza-torului de ceață pot fi irigate în mod economic Figurc 46 Jeturi de apă la alegere a) jet întreg; bjjet plat; c)\e\ pulverizat; d) jet prin picurare 53 plantele fragede; grupurile de flori vor fi udate cu jet mai puternic; pentru udarea plantelor în ghivece va fi reglat jetul prin picurare Cu jet pulverizat pot fi irigate plantele sensibile, plantate separat O noutate de remarcat este dispozitivul de picurare și de pulverizare (figura 48) Jetul de apă poate fi reglat prin apăsarea unui buton și prin rotirea duzei Jetul întreg, intens, de apă este utilizat în primul rând pentru curățarea șoselelor, treptelor și a teraselor sau pentru irigarea rădăcinilor din adâncime Prin rotirea duzei jetul Figura 47 Dispozitiv de aspersiune Figura 48 Picurător și pulverizator de apă este împrăștiat treptat pe suprafață mai mare astfel fiind corespunzător pentru irigarea prin picurare a gazonului sau a frunzelor plantelor mai mari Pin apăsarea butonului jetul de apă va fi subțire și pulverizat asemenea unui jet stropit de aspersor Pentru irigarea economică a plantelor sensibile și prețioase sunt potrivite stropitorile cu mâner Acestea pot fi introduse pe suprafață mare din răsaduri, fără a fi nevoie de a călca printre plante sau arbuști și flori Mai puțin cunoscute sunt utilajele de soluție nutritivă, care pot adăuga la apa de irigare diferite tablete de îngrășăminte chimică sau soluții nutritive speciale, în raport cu soiul de plante Sunt mai multe firme care oferă îngrășăminte chimice sub formă de tablete pentru plante și flori de balcon, pomi fructiferi și legume, pentru gazon sau trandafiri 8 2 Dușuri de grădină Deoarece în perioada de caniculă un pulverizator poate reprezenta și o sursă plăcută de înviorare, distribuitorii de instrumente de grădină produc și dușuri de grădină Dușul cu trei jeturi (jet puternic, jet pulverizat și jet prin picurare) va fi montat pe o bară de prelungire din metal (figura 49) Această bară va fi înfiptă în pământ sau va fi așezată pe un trepied, dar poate fi utilizat în acest scop și stativul umbrelei de grădină Bara de sus poate fi reglată, dușul ajungând astfel la înălțime de până la 2 m Furtunul va fi racordat la capătul dușului (de obicei cu dispozitiv de racordare rapidă) Dușul cu stativ este potrivit bineînțeles și pentru Sfaturi utile • în cazul în care dușul este montat pe gazon prin așezarea unui grătar de lemn de cca 80 x 80 cm, picioarele pot fi ferite de noroi și nici gazonul nu va fi bătucit • Se recomandă montarea dușului într-un loc protejat de gard viu pentru a evita privirile indiscrete; în acest scop poate fi utilizat și un paravan 54 Figura 49 Duș de grădină portabil, cu prelungitor tale Furtunul poate fi racordat la sistemul de irigație cu ajutorul unui dispozitiv de racordare prin apăsare, care va contribui parțial și la fixarea furtunului Presiunea apei poate fi reglată treptat cu ajutorul supapei manuale simple, așezate pe dispozitivul de racordare Deoarece apa picură direct pe rădăcinile plantelor, pierderea poate fi redusă la nivelul minim, și solul nu va fi înmuiat ca în cazul stropitorilor cu furtun obișnuite 8 4 Stropitori portabile Stropitorile portabile racordate la furtunul de grz dină sunt potrivite pentru irigarea prin udare cau picurare a unei anumite porțiuni din gazon sau din răsaduri Pe terenuri de mare suprafață locul acestora poate fi schimbat în așa fel încât porțiunile irigate să fie uniforme, fără supraf jneri inutile în cataloagele de specialitate aceste stropitori pot fi găsite într-o gamă diversificată, începând de la pulverizatoareie circulare și stropitori dreptunghiulare pând la stropitori sectoriale sau cele pentru suprafețe mari, inclusiv stropitorile care pot fi montate pe bară sau pe stativ portabil irigarea gazonului sau răsadurilor, în cazul în care este purtat în locuri diferite de mai multe ori în decursul unei ore 8 3 Stropitoare cu furtun Stropitorile cu furtun sunt de regulă furtunuri plate, perforate, cu lungime de 5, 10 sau 15 m Din furtunul așezat apa este pulverizată cu jet fin în ambele direcții (stropitoarea poate fi amplasată în dreptul aleilor, gardului viu sau paralel, în răsaduri sau printre ele) Distanța de irigare depinde de presiunea apei Unele firme oferă stropitori sub numele de stropitori brobonitoare sau de umezire care, la o presiune mai scăzută, prin ori-ficii foarte fine emite doar picături de apă Aceste furtunuri comercializate în lungimi de 5-10 m sunt utilizate la irigarea economică a răsadurilor de legume, a gardurilor vii etc Acestea pot fi amplasate atât pe suprafața răsadurilor, cât și subterane, la adâncime mică în apropierea rădăcinilor legumelor sau a plantelor ornamen- Stropitorile cele mai simple funcționează pasiv Deoarece suprafața irigată nu poate fi schimbată este necesară mutarea periodică a stropitorilor La tipurile mai costisitoare debitul de apă pune în mișcare duzele, le rotește sau schimbă unghiul de ridicare, astfel mărind suprafața irigată și totodată asigurând irigarea uniformă Mărimea suprafeței de irigare poate fi stabilit cel mai exact în cazul stropitorilor cu rotor acționat cu turbină hidraulică Pot fi reglate unghiurile de irigare (stropitorile pot fi reglate cu cheie simpla cau cu inele de programare, eventual pot fi variate) în așa fel încât jetul de apă nu va stropi perei ele casei, scările, cărările sau lacul din grădină, apa ajungând numai pe porțiunea dorită 8 4 1 Stropitori dreptunghiulare Aceste stropitori dreptunghiulare sunt potrivite pentru irigarea gazonului sau răsadurilor de formă dreptunghiulară Cea mai importantă compo 55 т nenta а acestora este ouza oscilantă, mișcată de o microturbină cu ajutorul unui simplu reductor cu braț din material plastic (figura 50) Prin modificarea oscilației adâncimea de irigare poate fi reglată între 6-20 m Lățimea suprafeței irigate va fi determinată de regulă de tipul pulve-rizatorului și de numărul duzelor Astfel pot fi irigate porțiuni mai largi sau mai înguste sau numai într-o singură direcție (figura 51) Datele din instrucțiunile de folosință se referă la o presiune generala presupusă de 0 4MPa (4 bar) la racordarea stropitorilor în funcție de construcția lor ni în funcție de reglarea oscilației stropitorile dreptunghiulare pot iriga suprafețe de pană 60-350 m , cu pierderi minime de apă Cele mai multe tipuri au consum de apă de 3 l/h pe m? Tipurile mai costisitoare sunt dotate cu duze din cupru și cu filtru metalic pentru reducerea impurităților din apă Duzele vor fi curățate periodic cu un ac Stropitorile dreptunghiulare sunt montate de regulă pe stativ simplu, din material plastic sau din metal, dar dacă acestea sunt fixate pe trepied pot fi utilizate ca pulverizatoare Sunt considerate ca noutate stropitorile dreptunghiulare inteligente, care pot fi programate pentru irigarea diferitelor suprafețe, în funcție de forma grădinii La schimbarea suprafețelor este j suficientă mutarea elementului de programare I (de exemplu un „inel de memorie" din material plastic) și instalația va iriga în continuare o altă I suprafață de formă și mărime diferită Astfel poate fi irigată și o grădină mai mare fără reprogra-marea stropitorilor Pp stropitoarea cilindrică din figura 52 sunt 11 duze la mijlocul acesteia, și pentru lărgirea porțiunii irigate mai sunt așezate câte 5-5 duze în ambele părți Pe lateral sunt așezate inelele de memorie cu care poate fi reglată o distanță de irigație de până la 17 m lățime și adâncime de 20 m Calculând presiunea apei la 0 4 MPa (4 bar), stropitoarea poate iriga o suprafață totală de 325 m? Dintre stropitorile „inteligente" face parte și produsul prezentat în figura 50 la care poate fi reglată lățimea suprafeței de irigație cu ajutorul butoanelor, iar adâncimea cu ajutorul inelului de programare Cu ajutorul unui buton special poate Figura 50 Stropitoare dreptunghiulară „inteligentă” 56 I Figurr 51 Diferite tipuri de reglare ale stropitorilor dreptunghiulare programabile a? stropim pe întreaga lățime; b) stropire pe întreaga lungime; c) stropire pe o cuprafață limitata Figura 52 Stropitoare dreptunghiulară „inteligentă" l 57 fi reglat și debitul de apă care trece prin duze, iar durata irigației poate fi stabilit cu temporizator între 5-120 min 8 4 2 Stropitori circulare Cele mai simple stropitori circulare sunt potrivite pentru irigarea unei grădini sau unui gazon ale căror suprafață nu depășește 600 m2 Duzele acestora pulverizează apa în formă de evantai pe o suprafață circulară, sau sunt așezate tangențiale pe brațe în cazul din urmă brațele sunt mișcate de reacțiunea apei pulverizată (aceste fenomen este cunoscut în fizică sub denumirea de roata-Segner), astfel apa va cădea pe suprafața de formă circulară Gama stropitorilor circulare este foarte largă, de la cele mai simple stropitori cu duze și discuri cu duze comutabile până la stropitori fixate pe bare, b) Figura 53 Stropitoare circulară multifuncțională care sunt potrivite pentru irigarea plantelor înalte Debitul duzelor poate fi reglat de asemenea în funcție de tipul și construcția stropitorilor circulare, acestea sunt corespunzătoare pentru irigarea unei suprafețe de 40-400 m2 Cele mai simple stropitori circulare sunt confecționate din material plastic, având formă de disc sau de tavă (figura 53d) Duzele pulverizează apa printr-un canal de formă spirală cu jet împrăștiat în formă de evantai Distribuirea apei poate fi echilibrată cu ajutorul elicei din material plastic acționată de apă (figura 53b) Este foarte utilă stropitoarea care poate fi înfiptă în pământ (figura 53c) în mijlocul terenului de irigație Furtunul poate fi racordat cu dispozitiv de racordare rapidă Sunt de asemenea utile stropitorile circulare multifuncționale pe care duzele pot fi schimbate prin rotirea unui disc (figura 53a) Acestea sunt potrivite mai ales în grădinile secționate, unde diferite porțiuni necesită diferite tipuri de irigare Elementul comun a acestor produse accesibile este discul rotativ revăzut cu cinci-șase tipuri de duze diferite Prin rotirea acestui disc poate fi ales cel mai potrivit tip de duză pentru acoperirea unei anumite suprafețe de teren de irigat Un tip de duză poate pulveriza apa în formă circulară (diametrul cercului este în general de 10 m terenul acoperit de această stropitoare va fi în consecință cca 80 m), al doilea tip de duză pulverizează apa în formă de semicerc, al treilea tip în formă dreptunghiulara, al patrulea tip pulverizează apă pe o bandă, al cincilea în formă eliptică Stropitorile circulare cu rotor și braț sunt potrivite în primul rând pentru irigarea grădinilor sau răsadurilor de formă circulară Rotorul asemănător unei elice duble sau triple este montat pe un stativ din material plastic, prevăzut cu dispozitiv de racordare rapidă La capătul brațelor duzele fixe sau rotative sunt montate în așa fel încât energia apei pulverizate să fie suficientă pentru învârtirea rotorului La unele tipuri duzele pot fi reglate separat de la stropire și pulverizare până la picurare Cele mai multe stropitori circulare pot funcționa la o presiune de apă începând de la 0,1 MPa (1 bar); calculând un cerc cu diametrul de 10 m o stropitoare circulară poate acoperi un teren cu suprafață de 130 m2 58 Pentru irigarea plantelor mai înalte sau pentru irigarea arbuștilor, stropitorile circulare vor fi montate pe stativ de 1,5 m, sau mai mic, dar există stropitori circulare care sunt confecționate sub formă de bară care poate fi înfiptă în pământ în funcție de tipul stropitorilor circulare, acestea pot pulveriza o cantitate de apă de 5-12 l/h 8 4,3 Stropitori porționate pentru suprafețe mari Stropitori oscilante Utilizarea lor este recomandat în grădinile mai mari pentru sisteme de irigație de cel puțin 0 4 MPa (4 bar) Acestea sunt stropitori circulare speciale Duzele sunt rotite de un sistem de șoc, al cărui balansier curbat întrerupe jetul de apă (figura 54) Din cauza șocului și stropitoarea este mișcată Stropitori cu turbină în aceste sisteme balan-sierul întrerupe și împrăștie jetul de apă, duzele sunt rotite de o turbină încorporată, a cărei rotație este transmisă către stropitoare prin intermediul unui pinion din material plastic Stropitorile pe picior sau înfipte în pământ ori p e doar un anumit număr de sprinklere alimen-t: e de la rețeaua de apă sau de la pompă (vezi ЫіеІиІ 7) Г ; exemplu în cazul în care la repartizarea ilustrată în figura 60 capacitatea de racordare calculată este 196, iar cea din rețeaua de apă a c tsei este doar 80, va fi necesară instalarea a trei ramuri de conducte (196:80 = 2,45) Computerul vr cupla pe rând aspersoarele cu ajutorul unui dispozitiv de distribuție automat sau cu ajutorul supapelor automate Proiectul astfel finalizat este demonstrat în figura 61 Sistemul de conducte sau furtunuri subterane va fi în formă de vinclu, realizat cu ajutorul armăturilor T respectiv L Firmele de specialitate nu montează sprinklerele direct pe țeavă (cum este prezentat în figura 56), ci le montează cu racord filetat (swing, joint, braț oscilant) la conductă (figura 62 și figura 7) Astfel poate fi obținut un nivel de flexibilitate, care în cazul în care capacele sprinklereior sunt expuse unui șoc (dacă sunt călcate sau tamponate de mașina de tuns gazon, eic ) poate prot j ■ cc n-ducta oe spargem, iar la faza de poziționare o ast-fel de racordam permite fixarea mai exactă a aspersorului Racordurile din material plastic nu vor depăși lungimea de 40 cm, iar în căpătui ramurilor sprinklerele vor fi racordate direct în baza proiectului final poate fi calculată lungimea conductelor necesare După comandarea și verificarea elementelor necesare unui sistem de irigație cu sprinklere, în condițiile meteo favorabile, poate fi începută amplasarea sistemului de irigație Figura 61 Poziționarea sprinklereior cu intersectarea optimă a cercurilor 69 Figura 62 Racordarea sprinklerului cu tub flexibil și cu racord filetat • Gazonul va fi tuns și greblat Pe baza proiectului vor fi măsurate și marcate cu par locurile unde vor fi instalate sprinklerele și alte elemente ale sistemului de irigare • Elementele corespunzătoare (sprinklerele, as-persoarele, supapele automate, racorduri, etc ) vor fi așezate în dreptul parilor Din furtunul de 3/4" (sau de diametrul proiectat) se vor tăia cu ferăstrău fin (sau cu clește dur) bucățile de lungime dorită, cu un adaos oarecare Apoi sistemul poate fi asamblat Țevile vor fi racordate cu armături, sprinklerele vor fi montate la capătul țevilor și vor fi fixate cu dispozitive filetate • Conform instrucțiunilor de utilizare ale sprinterelor poate fi reglată direcția irigației, sectoarele și distanța de irigație Sistemul asamblat și așezat momentan pe sol va fi racordat la rețeaua de apă, sau la pompă și va fi verificat După corectarea eventualelor neajunsuri de etanșare, se va verifica dacă distanțele și undele de irigare calculate corespund proiectelor • Țevile pot fi puse de o parte până la săparea unui șanț de cca 20 cm adâncime, de lățimea sapei Gazonul poate fi tăiat înainte de săpare în forme pătrate și poate fi pus, de asemenea, la o parte în porțiunile unde vor fi așezate sprinklerele, în funcție de tipul și dimensiunile acestora, șanțul va fi adâncit • în locurile de amplasare ale sprinklerelor, supapelor electromagnetice, cutiilor de racordare sau colectoarelor de apă se va așeza un strat de pietriș, iar fundul șanțului va fi acoperit cu un strat subțire de nisip Acest lucru este necesar deoarece cantitatea semnificativă de apă golită prin supapele automate la sfârșitul irigației astfel poate fi drenată • Sistemul deja montat poate fi așezat treptat în șanț Sprinklerele vor fi așezate la adâncime în așa fel, încât capacele aspersoarelor să fie la nivelul solului în cazul terenurilor fără plantații se va lua în calcul faptul că după în-sămânțarea gazonului nivelul solului se ridică cu cca 5-7 cm • în faza finală sistemul va fi acoperit cu pământ și pământul va fi bătucit, după care pot fi așezate pătratele de gazon scoase Pământul va fi udat pe traseul conductelor și gazonul va fi apăsat la nivelul soiului din jur 70 11 Micro-irigarea 11 1 Irigare prin picurare Cea mai cunoscută formă de așa-numită micro-irigare este irigarea prin picurare, cam este bazată pe principiul economicos, ca fiecare plantă sa fie udată cu acea cantitate exactă d° apă (la rădăcini sau la frunze) care este necesară dezvoltării Cu această metodă poate fi economisită până la 2/3 din cantitatea de apă utilizată în cazul irigării obișnuite Evaporarea și pierderile de apă sunt minime Sistemul este ieftin deoarece poate fi confecționat din tuburi din material plastic cu diametru mic, iar conductele pot fi modificate după n 'oesitățile de irigație ale plantelor, ale gardului ■ 'iu sau ale plantelor din balcoane, sau poate fi utilizat pentru menținerea umidității aerului în sere, fără a fi nevoie de experiență sau scule speciale Din acest mod de irigație fac parte și utilizările diferitelor (micro) aspersoare, care pot fi racordate ia furtunul de irigare la fel ca picurătoarele Elementele necesare acestui sistemul pot fi găsite în gama de produse a fiecărui producător cunoscut Sistemul poate fi asamblat din diferite tipuri de picurătoare, duze, micro-aspersoare, din tuburi poroase, sau tuburi și furtunuri de drenare sau de picurare, cu ajutorul elementelor de bază ca dispozitivele de reglare a debitului, reductoare (de regulă prevăzute cu filtru), și cu dispozitive auxiliare pentru racordarea și fixarea picurătoa-relor și duzelor în general sunt comercializate sisteme asamblate, practice - de exemplu pentru irigația plantelor din balcon, plantelor din ghivece sau pentru irigația gardurilor viu sau răsadurilor de legume Fiecare sistem va fi însoțit de instrucțiuni de utilizare ușor de înțeles, referitoare la asamblarea, instalarea și întreținerea sistemului Caracteristica de bază a sistemelor de micro-iri-gare este utilizarea tuburilor flexibile din material plastic de diametru mic (1/2”) Pe aceste tuburi sunt racordate în punctele corespunzătoare tubu rile capilare de diametru de numai 4,t mm (3/16”) Conductele pot fi instalate și pe suprafața solului, în dreptul plantelor și arbuștilor, dar pot fi ascunse și subteran în sere tuburile pot fi montate pe perete sau pe tavan pentru asigurarea nul-venzării uniforme Presiunea apei este redir i cu reductoare de regulă la 0,15 MPa (1 5 bar) Picurătoarele în general pot fi reglate la consum de 2-4 l/h Duzele pulverizatoare sau micro-asper-soarele rotative au consum mai mare de apă, da sunt mai puțin sensibile la impuritățile din apă, datorită orificiilor mai mari, cu care sunt prevăzute Picurătoarele pci fi montate pe sistemele de irigație cu sprinklere (însă este recomandată utilizarea mărcilor identice), sau pe colectoare de apă, ori pe robinete prevăzute cu contor sau computer de irigare Iar în cazul în care urmează să fie instalat un sistem de micro-irigație mai mare, este recomandată analiza microbiologică a apei, cu privire la conținutul de alge și depuneri Chiar si în cazul în care compoziția apei este corespunzătoare, aceasta va trece printr-un sistem dublu de filtrare, care poate fi alcătuit din două filtre simple, montate în sistemul de irigație Cu ajutorul micro-irigării se poate rezolva și problema introducerii soluției nutritive Sistemele mai simple de irigare pot fi reglate prin deschiderea robinetului de grădină Un mere avantaj al sistemelor de micro-irigare îl reprezintă faptul că sistemul proiectat inițial poate fi mărit sau completat cu ușurință Cu intercalare? unui computer de irigație sau a unui contor în sistem, acesta va funcționa chiar săptămâni întregi fara control, și va asigura irigația corespunzătoare în perioada vacanței Conform experiențelor cultivatorilor de legume, în cazul utilizării sistemelor de micro-irigare, legumele trebuie plantate la o distanță mai mare, deoarece dimensiunile lor vor ii mai mari cu acest mod de irigare (mai ales în cazul roșiilor, castraveților și ardeilor) Proiectarea 71 și instalarea unui sistem propriu de micro-irigare eate activitatea preferată și folositoare a grădinarilor și a cultivatorilor de plante Avantajele micro-irigării • Economie considerabilă de apă și de energie • Ap , pătrunde la rădăcina plantelor pe cel mai scurt traseu ’ Nu reprezintă pericol asupra surselor de apă potabilă • Soluțiile nutritive nu vor pătrunde la adâncimi mari • Nu provoacă eroziunea solului ° Nu distruge compoziția solului » Apa este ușor încălzită în tubul negru, ceea ce are efect benefic asupra dezvoltării plantelor ’ Cu micro-irigație și soluțiile nutritive ajung direct la rădăcina plantelor • Apa încălzită din tub seara funcționează ca un fel de acumulator termic • Este ieftin și combinat cu un computer de bord poate asigura îngrijirea plantelor pe perioada de vacanță 11 2 Elemente de bază ale sistemului de micro-irigare în figura 63 sunt arătate elementele de bază ale unui sistem de micro-irigație universal „Motorul” sistemului este elementul de bază (1), racordat la sursa de apă (robinetul sau conducta de presiune a pompei de apă) Pe elementul de bază se va racorda conducta de culoare neagră cu diametru interior de 13 mm (1 2") și diametru exterior de 16 mm (2) Datorită reductorului instalat în elementul de bază presiunea conductei de apă scade de la 0,3 MPa (3 bar) la 0,15 MPa (1,5 bar), iar filtrul unității va proteja de înfundare orificiile mici ale duzelor (3) și picurătoarelor (4) Filtrul va fi spălat sub jetul de apa din robinet săptămânal sau lunar în funcție de impuritățile din apă, după care poate fi refolosit Elementul de bază mai marc- poate funcționa cu debit de 2000 I pe oră, și poate fi udata cu el o suprafață de 200 m? Pentru udarea plantelor de balcon este suficient un element de bază mai mic de formă cilindrică cu debit de până 1000 I pe oră, care poate fi conectat la furtun cu un dispozitiv de racordare rapidă Capătul conductelor și țevilor de distribuție vor fi închise cu garnitură de etanșare (6), ca apa să fie golită din sistem înaintea sezonului rece Pe țeava de conductă care poate fi ramificată cu ajutorul diferitelor armături (piese cu formă de cruce, profiluri în T armături de colț L), și în locurile potrivite pot fi racordate țevi de distribuție (5) sau țevi de picurare Acestea pot fi confecționate din polietilenă sau PVC cu rezistență UV; diametrul lor este de 4 6 mm (3/16”) și sunt comercializate în suluri de 15 sau 50 m (figura 64) Un sistem de micro-irigare foarte util este sistemul asamblat din gama de elemente confecționate de I Figura 63 Sistem de micro-irigare și elementele acestuia 1 lement c- bază: 2 conducte de 1”; 3duze; 4 picuratoare; 5țea/ă de distribuție de 3/16”; 6 garnitură de etanșare; 7 armături; 8 suport țea ă care poate fi înfipt în pământ; 9 micro-asperoor 72 Figurii 64 Elementele sistemului de micro-irigare Rain Bird 1 dopuri de închidere pentru orificii inutile; 2țeavă de distribuție; 3 suport de furtun care poate fi înfipt în păir rit; 4 dop de închidere pentru orificiul de scurgere; 5 racord de îmbinare conducte de apa: 6' element de îmbinare; 7 elemente de cotire: 8T-uri de îmbinare: 9 element de îmbinare; 10 suport-bară care poate fi înfipt în pământ firme ORBIT, care poate fi racordat și la sisteme ce irigație automate 11 3 instalarea duzelor și pburătoarelor Dispozitivul de picurare poate fi montat pe conduct ' cu ajutorul unui perforator în formă de cheie (figura 65) Duzele de picurare și aspersoarele vor fi montate pe dispozitive tot cu această „cheie" Cu pinul de perforare se vor forma orificiile pe furtunurile de picurare, în care vor fi înșurubate duzele de picurare Cea mai simplă metodă p ntru a forma aceste orificii este așezarea nișei perforatorului pe pin și rotirea acesteia în direcția dreaptă până la recul (figura 65b) Profilul țevii mai r zistente din PVC și profilul țevii din polietilenă cu oicuratorul înșurubat este arătat în figura 66 I Figura 65 Dispozitive auxiliare pentru montarea duzelor și picurătoarelor pe tuburi din PVC a) perforator; b) filetarea duzelor, picurătoarel ir sau dopului de închidere 73 Sfaturi utile pentru instalarea pulverizatoarelor (figura 67) Producătorii oferă diferite tipuri de duze și pulverizatoare Cu pulverizatoare în serie poate fi pulverizată o cantitate de apă de 2-20 l/h, dar există modele la care, prin învârtirea duzei poate fi obținut un debit de 2-20 l/h Inelul de reglare de regulă este demontabil, astfel cu ajutorul dispozitivului cu care este prevăzut, poate fi curățată duza de pulverizare Pentru plantele cu necesitate diferită de apă, plantate separat sau pe rând, pot fi utilizate diferite tipuri de pulverizatoare finale Pentru irigare de suprafață pot fi montate pe țevile de distribuție diferite tipuri de duze Duzele de pulverizare stropesc apa în picături fine peste răsadurile de legume, la o distanță de maxim 3 m Zona astfel alimentată poate fi un cerc întreg, semicerc, sau sfert de cerc Pentru irigarea frunzelor, în cazul plantelor mai înalte, duzele pot fi ridicate cu ajutorul țevilor prelungitoare Cu ajutorul pulverizatoarelor de fâșie pot fi Figura 66 Profilul tuburilor din PVC (partea stângă) și tuburilor din PE (partea dreaptă) cu pulverizator filetat irigate porțiuni mai lungi și mai înguste Suprafața alimentată este de formă dreptunghiulară, de 0,6 x 5,5 m în cazul noilor instalații sau în sere pulverizarea fină poate fi asigurată cu ajutorul duzelor de pulverizare Debitul de apă poate fi f) Figura 67 Montarea picurătorului a) îmbinarea picurătorului în cheie; b) apăsarea vârfului în tub; c), d) montarea furtunului pe racordul picurătorului; ejînchiderea furtunului prin montarea unui dop; f) montarea suportului în apropierea plantei 74 reglat prin montarea unei supape de reglare pe conducta de alimentare, pe toate tipurile de duze înșirate, astfel fiind reglată și distanța de pulverizare Micro-aspersoarele rotative au cea mai mare nevoie de apă Acestea pot acoperi a suprafață circulară cu rază de 3,5 m Distanța de aspersiune poate fi reglată prin intercalarea supapelor de închidere în cazul irigației plantelor mai înalte este recomandată ridicarea și acestui tip de aspersor La unele tipuri de micro-aspersoare și pulverizatoare se poate regla și distanța dintre jeturile de apă Cu foarfecele special, anexat setului de montare poate fi tăiată lungimea dorită din sulul de furtun distribuție Furtunurile pot fi fixate pe suprafața solului cu ajutorul suporturilor care pot fi înfipte in pământ Pe suprafețe solide (de exemplu pe peretele serei) pot fi fixate cu dispozitive de fixare din material plastic Instrucțiunile de utilizare cuprind și numărul pulverizatoarelor și dozelor care pot fi racordate la sistemul de irigație De exemplu în cazul utilizării unui element de bază cu debit de 2000 l/h, pe conducta de apă de 3” pot fi racordate un număr de 200 de pulverizatoare de 4 I, sau 20 picură-toare rotative, ori 50 bucăți duze de pulverizare sau 25 bucăți aspersoare cu rotor 11 4 Aplicațiile sistemelor de irigare prin picurare Micro-irigarea gardului viu (figura 68) Conducta de alimentare (2) racordată h olemor tul de bază (1) ai sistemului de irigație v fi așezată în dreptul gardului viu, în apropierea rădăcinilor și vc fi prevăzută la capăt cu etanyam de închidere în dreptul fiecărui arbust va fi racordat cu „cheie" câte un dispozitiv de pulverizare (3) în total pot fi racordate pe conductă 400 de astfel de pulverizatoare, fiecare va furniza a câte 2 I de apă pe oră Acestea, de regulă vor fi așezate la o distanță de cca 30 cm, astfel cu acest sistem poate fi irigat un gard viu de lungime de Figura 68 Micro-irigarea gardului viu sau șirului de arbori 75 cca 120 m în cazul gardului viu mai scurt este potrivit un element de bază și capilar (5) cu debit mai redus, și cu 25 bucăți pulverizatoare de 2 I (4), racordate la sistem în serie Micro-irigarea răsadurilor prin pulverizare (figura 69) Pentru irigația răsadurilor, în funcție de dimensiunile acestora, cele mai potrivite sunt pulveriza-toarele sau picurătoarele de fâșie (3), care pot fi racordate direct la conducta de alimentare (2) în cazul în care distanța de pulverizare de maxim 2 m nu este suficientă, cu ajutorul aspersoarelor cu rotor (4) se poate atinge distanță de până 3,5 m, distanța dorită poate fi reglată cu supapa de reglare (5) Micro-aspersoarele de pulverizare (C) vor fi racordate la țevile de distribuție, cu diametru mic (7), care vor fi racordate cu reductoare T (8) la conducta de alimentare Cu duzele pulverizatoare corespunzătore - cu excepția micro-aspersoarelor cu rotor - poate fi reglată zona de irigație potrivită de 90° sau 180° (element de bază 1) Irigația plantelor în lădițele din balcon (figura 70) Țeava de distribuție (2) racordata la elementul de bază (1) al sistemului va fi introdusă direct în lădițde din balcon, fiind montate câte 5 bucăți de pulverizatoare cu debit de 2 I, cu ajutorul dispozitivului auxiliar „cheie” la distanță de cca 1 m Ramura de conductă formată astfel va fi potrivită pentru irigarea automată a lădițelor din balcon pe o lungime de cca 5 m în cazul în care lădițele 76 sunt așezate la o distanță mare de la robinetul de grădină, apa va fi furnizată în ramura de irigație (6) printr-o conductă de alimentare de 1/2” (2), care va fi prevăzut cu un dispozitiv de reducție (4), conform figura 70, după care va fi conectat la conducta principală printr-un simplu dispozitiv de racordare T (5) Se recomandă irigarea mai inten-ă o dată sau de două ori pe săptămână, ca apa să ajungă și la rădăcinile din adâncimi mai mari Dacă picurătoarele sunt înlocuite cu duze de pulverizare se va ține cont și de faptul că acestea furnizează cca 5 I de apă pe oră pe metru pătrat, stfel solul va fi umidificat de la suprafață cu o teză de cca 5 cm/h irigația plantelor în ghivece (figura 71) F'antele si florile în ghivece din balcon sau din sere pot fi irigate cu pulverizatoare (3) reglabile (1) Acestea sunt racordate pe țevi de distribuție subțiri (4), care sunt montate la conducta de alina entare (2) cu dispozitive și T-uri (5) Duzele pot fi fixate în ghivece cu cele mai simple dispozițiae de fixare, de asemenea poate fi fixată cu ușurință și direcția lor de aspersiune Irigație în sere de legume (figura 72) Culturile de legume din sere și culturile proaspete în vederea dezvoltării optime - necesită precipitație fină - care poate fi asigurată numai cu duze de pulverizare (3) Aceste duze vor fi mrmtaie pe conducta de alimentare (2) distanța dintre elf fiind de cca 0 5 m și vor fi fixate cu dispozitive de fixare d' perete L serei în cazul plantelor cu necesar de apă mai ridicai (de e ’c-mplu roșiile) este mai potrivită irigația reglată direct la rădăcinile lor în aceste cazuri la rădăcinile plantelor \or fi așezate pe țevile de distribuție (5) pulveriza ioam legate în serie (4\ fixate pe sol în suporturi Cele două metode pot fi combinate, dar în acest caz ambele ramuri vor fi prevăzute la început cu o supapă de închidere (1), pentru a regia irigația conform necesității de apă t Fit ura 71 Micro-irigația plantelor în ghivece 77 2 5 ' 4 <gura 72 Micro-irigația serelor I cu duze; b) cu picurătoare la rădăcină igura 73 Cea mai simplă metodă de micro-irigație j furtunuri pulverizatoare 11 5 Furtunuri pulverizatoare Furtunurile pulverizatoare (figura 73) oferă încă o modalitate de irigație a rădăcinilor Acestea sunt prevăzute pe întreaga lungime (ceea ce în funcție de producător poate fi de 5 sau de 10 m) cu orificii mici, prin care apa ajunge direct în sol, la rădăcini prin picături, astfel nu există pierdere prin evaporare Furtunurile vor fi așezate în șanțuri de adâncime mică, în apropierea rădăcinilor și vor fi acoperite cu pământ, sau pur și simplu vor fi lăsate la suprafață Furtunul se termină printr-un dispozitiv de racordare simplu, care poate fi înfipt în pământ, iar pe conducta de alimentare este montată o supapă de reglare Suprafața irigată poate fi schimbată oricând cu ușurință Prin legarea furtunului pulverizator la un computer de irigație sau la o simplă unitate de comandă se poate realiza cel mai simplu și cel mai ieftin sistem de micro-irigație 8 11 6 Irigație prin picurare din flacoane de material plastic Acest sistem de picurare extraordinar poate fi realizat de orice proprietar, din flacoane de apă minerală sau răcoritoare Se vor tăia ambele părți ale flacoanelor golite, după care pot fi asamblate, astfel realizând o „conductă de țeavă” Fundul primului și ultimului flacon nu va fi tăiat, și pe primul flacon va fi format un orificiu de umplere pe „conducta flexibilă" astfel formată Inclusiv pâlnia pentru turnarea apei poate fi confecționată din flacon din material plastic, care va fi așezată și fixată cu lipici în orificiul sistemului Țeava transparentă, dar puțin stângace poate fi așezată în dreptul plantelor, la rădăcinile acestora, și va fi găurită cu ajutorul unui ac în dreptul fiecăreia Astfel apa va putea pătrunde direct la rădăcinile plantelor Această metodă bineînțeles nu va fi automatizată, astfel țeava alcătuită din flacoane din plastic va fi umplută periodic cu apă Această metodă de irigație este favorabilă în primul rând pentru fragii plantați pe rând Țeava groasă și transparentă pe lângă funcția de irigație poate să și susțină recolta Deoarece recolta nu va atinge solul astfel, este mai puțin expusă la pericolul de mucegai albastru în cazul în care conducta astfel formată este așezată pe suprafață plată apa se va prelinge în mod uniform Dacă terenul de irigație este înclinat, este recomandată așezarea conductelor în mai multe rânduri, în poziție orizontală Flacoa-nele pot fi îmbinate și din poziție laterală cu ușurință, astfel poate fi obținută forma de dreptunghi sau ovală Conducta din flacoane poate fi instalată și subteran, cea mai indicată adâncime fiind ceea de 30 cm, într-un șanț săpat în acest caz se va ține cont de protejarea flacoanelor sensibile, astfel „conducta" acoperită de stratul de pământ va fi protejată și de o placă metalică rezistentă sau d ' o scândură, sau de țigle din demolare; stratul de pământ sau gazonul va fi așezat numai pe acest strat de protecție Din flacoanele de plastic pot fi confecționate și conducte de apă în astfel de conducte apa se încălzește, asemănător colectoarelor solare, ceea ce este avantajos în cursul irigației în unele zone aceste conducte sunt utilizate cu scop de ameliorare sau pentru decantare Figura 74 Irigație prin picurare din flacoane de material plastic 79 12 Instalații de spălare de înaltă presiune 12 1 La ce poate fi folosit jetul de apă de înaltă presiune Cu duzele racordate pe furtun poate fi irigat răsadul de legume, gazonul "au poate fi spălată mașina deoarece presiunea obișnuită din rețeaua de apă de 0,3 MPa (3 bar) nu face față altor utilizări Aceasta presiune poate fi mărită de 20-50 de ori cu ajutorul unei pompe speciale de înaltă presiune (adică de la 7 la 14 MPa) La pompele portabile compacte, de înaltă presiune poate fi racordat un braț aspersor hidrodinamic Furtunul devine astfel un instrument de înaltă presiune, ușor de manipulat, cu ajutorul căruia poate fi curățat trotuarul, scările, piscina, șasiul plin de noroi al unui autoturism, sau poate fi desfundat jgheabul de scurgere Jetul de apă poate avea forme diferite: - jetul ascuțit pentru curățare într-un anumit punct; - jetul extins pentru curățarea suprafețelor mai mari; - jetul oscilant pentru spălarea autovehiculelor sau pentru irigarea fină Cu jetul extins pot fi curățate suprafețe mari Instalația reglată la o presiune mai mică poate fi utilizată cu adaosuri de detergent, astfel pot fi curățate caroseriile autovehiculelor, mobilierul din grădina sau bărcile (figura 75 b) La aparatele de curățat cu jet intens, respectiv la cele utilizate în gospodării pot fi racordate dis- Figura 75 Jeturi de apă de înaltă presiune a) jetul ar cuțit; b) jetul extins; c) jetul oscilant 80 pozitive și brațe de frezare (figura 75c) La astfel de aparate jetul de apă oscilează cu frecvența de 3000 oscilații/min, fiind rotit în formă de spirală, ceea ce contribuie în mod considerabil la mărirea capacității de curățare, mai ales în cazul suprafețelor dure La dispozitivele de curățare de înalta presiune pot fi racordate și dispozitivele de împrăștiat nisipul, utilizate la pregătirea unor suprafețe pentru vopsire sau pentru curățarea statuilor, fațadelor, etc Unele pompe de înaltă presiune sunt prevăzute și cu dozatoare, astfe1 soluțiile de curățat pot fi absorbite în mod automat din propriul lor rezervor, procesul de curățare devenind și mai eficient 12 2 Instalații de spălare compacte Pentru utilizări casnice, pentru curățarea curții sau garajului unei case familiare sunt potrivite aparatele de înaltă presiune portabile Cu ajutorul duzei de bază poate fi reglat tipul jetului de apă de la cel ascuțit, până la cel extins Condiția funcționării în siguranță este racordarea sistemului la o rețea corespunzătoare și dotarea cu supapă reflux, care poate împiedica pătrunderea soluțiilor de curățat în rețeaua de apă potabilă în gama de produse a producătorilor pot fi găsite și duze de spumă, care pot aspira și soluțiile de curățare Pe baza experiențe'or s-a constatat că prin utilizarea unui furtun simplu rac xdat la conducta de apă, și a unui aspersor de grădină consumul de apă poate fi de nouă ori mai maro decât în cazul unui sistem de spălare de înaltă presiune; iar apa este din ce în ce mai valoroasă ț Colecția Meșterul priceput vine în sprijinul dezvoltării și răspândirii conceptului „do-it-yourself constituind un ghid pentru realizarea multiplelor munci pe lângă casă: de la betonare la instalații electrice, de la montarea plăcilor de gips-carton la micile reparații necesare într-o locuință Cărțile prezintă metode și sfaturi utile care pot fi puse în practică cu succes atât de către meșterul amator cât și de către cel profesionist Volume apărute: Betonarea cu mijloace proprii • Cuptoare de pâine și pizza - rețete incluse Sisteme de irigare • Plăci din gips-carton - utilizare și montați Editura Casa B-dul Decebal nr 2 Bl C53 ap 12, Oradea, România Tel + 40 359 464 363 • Fax: + 40 359 800 941 Email: info@edituracasa ro • Web www edituracasa ro